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1.

N

Introducao

Memorial Descritivo € o0 documento exigido pelas normas nacionais e internacionais de
cabeamento estruturado que especifica detalhadamente os requisitos técnicos e construtivos de
cada projeto.

Este memorial descritivo tem por objetivo fornecer as informacdes referentes a instalagdo de
Sistema de Cabeamento Estruturado para finalidades de trafego de dados de video na Camara
Municipal de Itatiba, situada na rua Benedicto José Constantino, n° 100, Bairro do Engenho —
Itatiba, S&o Paulo. Entre outras informagdes, este documento contém a descri¢cao da solucgéo, lista

de materiais utilizados, premissas de instalagéo e layouts/diagramas.

Normas

A normatizagao surgiu como uma tentativa de livrar os usuarios das redes proprietarias e que cada
um pudesse escolher o equipamento e o software mais adequado a cada um. O principal objetivo
da normatizacao foi de termos uma arquitetura aberta e que tivesse uma excelente relacdo custo
/ beneficio. Uma rede instalada sob estas normas deveria suportar exigéncias de trafego por dez
anos, sem a necessidade de se refazer o cabeamento. Para isso, foram padronizados tipos de
cabos, conectores, acessorios, equipamentos, distancias, infraestrutura, administracéo, teste,

certificacdo, projetos, etc.

Cabe informar ainda que as praticas de cabeamento de telecomunicagdes desenvolvidas pela
TIA/EIA e ISO suportam uma extensa faixa de aplicagfes de telecomunicacdes (voz, dados, texto,
video e imagem) que operam em ambiente aberto atendendo a multiplos produtos e fabricantes
e, como tal, podem ser conflitantes com os padrbes de redes telefénicas desenvolvidas pela

TELEBRAS. Assim, cuidados especiais devem ser observados na implantaco da rede fisica.

2.1.1SO/IEC

A 1SO (International Organization for Standardization) e a IEC (International Electrotechnical
Comission) formam o sistema de normatizac@o internacional. Para a area de tecnologia de
informacgéo, ISO e IEC formaram um comité conjunto (ISO/IEC JTC 1). Um subcomité chamado

Interconnection of Information Technology Equipment elaborou a norma para cabeamento

Q R 28 de agosto de 2020
Projeto: CAMARA_MUNICIPAL _ITATIBA_CFTV Pégina 4 de 83



= redes

I Tecnologia e Servicos

estruturado ISO/IEC 11801. Essa norma especifica um cabeamento genérico para uso em
edificios comerciais que pode compreender um ou mais prédios em um campus, em areas de raio
até 3 km e até 1.000.000 m? de espaco de escritdrios, atendendo entre 50 e 50.000 pessoas. A
edicdo atual foi publicada em 2002.

2.2. ANSI/TIA/EIA

No ambito de cabeamento e componentes, a ANSI/TIA/EIA tem representado o grande avanco
nesta area. Um grupo foi formado em 1985 num esforco para enderecar a falta de padrbes para
cabeamento para prédios. Sua intencao inicial foi identificar os requisitos minimos que suportaréo
0s ambientes multi produtos e multi provedores, permitindo o planejamento e a instalagdo de
sistemas de telecomunicagdo sem o conhecimento do equipamento especifico a ser instalado.
Desde entdo, estas normas sao continuamente atualizadas através de revisdes a cada 5 anos e
a emissado de adendos e boletins técnicos (TSBS) permitindo que as normas estejam sempre

alinhadas e atualizadas em relagdo a evolugdo da industria.

2.2.1. ANSI / TIA |/ EIA - 568 (Commercial Building Telecommunications
Standard)
E a norma que especifica um sistema de cabeamento de telecomunicacées genérico para edificios

comerciais que deve suportar produtos diversos de diversos fornecedores. Também fornecem
informacfes que podem ser usadas para projetos de produtos de telecomunicacdes para as
instalacdes.

e EIA/TIA 568C. 0 (possui as definigbes comuns para cabeamento estruturado); Definicdes
como tipo de arquitetura e dos elementos de um cabeamento estruturado, distancias;

e EIA/TIA568C. 1 (possui as definicdes comuns para as areas de cabeamento estruturado).
Possui as definicbes dos subsistemas em cabeamento estruturado (definicbes como
backbone, &rea de trabalho as salas de Telecom, etc);

e EIA/TIA568C. 3 (possui as definigbes comuns para um cabeamento 6ptico)

Todos os requisitos para as fibras épticas, cordbes Opticos, conectores, etc. Com previsédo
de conclusdo em junho de 2009;

o EIA/TIA568C. 2 (possui as definicdes comuns para um cabeamento estruturado)
Definicbes de desempenho dos componentes e do cabeamento; Inclusdo dos requisitos
para CAT 6A.
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2.2.1.1. ANSI/TIA/EIA -568-C. 0
Estabelece a topologia de um cabeamento genérico e 0s meios de transmissao reconhecidos que
oferece diretrizes para o planejamento e instalagdo de uma infraestrutura de cabeamento
estruturado capaz de suportar um ambiente de multiplos fabricantes e aplicaces.

Exemplo de cabeamento genérico:

(o0)
3 4 Subsistema de
/ \ cabeamenio
/ \
7‘( \
/nry 8D b4
7—‘\ <\ Subsistema de
“,.' \ [ \ cabeamento ‘ .
A~ ~ ~A 2~ Subsistema de
FD} ‘\_D/ FO) - iD A cabeameniko
| T\ a2 Subsistema de
R
/o & |
‘)i \ BmEEEEE v
Subsistema de
) Lo cabeamento
Cabos opcional f[)
v' Subsistema de cabeamento 1 Y H% -
Um subsistema de cabeamento 1 estende- Caboopcional |} Distribuidoropclonal se desde

o(s) distribuidor (es) de edificio até o(s)
distribuidor (es) intermediarios e ou entre os distribuidores e uma tomada na area de trabalho.

v' Subsistema de cabeamento 2 e 3
O subsistema de cabeamento de backbone de campus estende-se do distribuidor de campus até

os distribuidores de edificio. Quando presente, este subsistema inclui:

Topologia:
Estrela hierarquica. Cabeamentos para topologias barramento ou anel serdo feitos se

necessarios, em adicao a topologia estrela.

Conectores /Tomadas de Telecomunicacgdes:
Um minimo de duas tomadas é necessario para cada 10m? (equivalente a uma area de trabalho).

A: Compativel com um cabo 4 pares 100 Ohms, categoria 3 ou superior e conector associado.
Recomenda-se no minimo Categoria 5e.

B: Compativel com um dos seguintes cabos:

Cabo U/UTP 4 pares, 100 Ohms e conector (categoria 6 recomendado).
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Cabo de fibra Optica de 2 fibras e conectores.

O aterramento deve estar de acordo com a ANSI/TIA/EIA-607.

v Cross Connect x Interconnect

Distributdk
A
Interc o b Cross-Conectio
O 00000
o sss s
Cord
0000000w000
Q0000000000
Connecting hadwar Connecting hadwar
Equipment outld Equspment outl

Cross-Connect

Cabos para equipamentos que consolidam muitas portas num Unico conector (exemplo:
conector de 25 pares) sao terminados num hardware de conexao designado (especificos
para o sistema);

O hardware designado é entdo interconectado para terminac¢des horizontais ou backbone;
Interconexodes;

Cabos de equipamentos que estendem uma aparéncia de porta Unica (exemplo: hub
modular) sdo permanentemente terminados ou interconectados diretamente as

terminagdes horizontais ou backbone.

Distancias:

O comprimento do cabo horizontal deve estar limitado a um méaximo de 90 metros para
todos os tipos;

Patch cords no cross-connect horizontal ndo devem exceder o comprimento de 5 metros;
Para locais onde sera aplicada tomada multimidia, o comprimento nao deve exceder a 20

metros.

Pontos de Transic&o/Consolidacao:

No maximo um ponto de transicao e 1 ponto de consolidagdo é permitido para cada enlace

horizontal;

R 28 de agosto de 2020
Projeto: CAMARA_MUNICIPAL_ITATIBA_CFTV Péagina 7 de 83



= redes

I Tecnologia e Servicos

Um comprimento de 3 metros € permitido para patch cords com a finalidade de conectar o
equipamento na area de trabalho;

O comprimento total de corddes (patch cords) ndo deve exceder 10 metros.

Obs.: Seguindo-se a orientagdo de 5m e 3m sera evitada a obrigatoriedade de verificar se a

limitacdo de 10m sera excedida quando forem realizadas modificacfes.

Meios de Transmissao Reconhecidos:

Cabo par trancado sem blindagem, 4 pares x 100 Ohms (U/UTP ou F/UTP);
Cabo 6ptico multimodo ou monomodo de 2 fibras;

Os meios de transmissao reconhecidos, se encapados conjuntamente (cabos hibridos),
podem ser usados se compativeis com o padrdo especificado.

Cabos de manobra

Devem atender aos requisitos de transmisséo horizontal.

Os Patch cords ndo podem ser confeccionados em campo.

Conectores e Configuracdes Reconhecidas

Um jack/plug modular de 8 posi¢des na configuragdo T568-A ou na configuragdo T568-B;
Devido ao agrupamento idéntico de pares, patch cords com configuragéo, seja T568-A ou
T568-B, sdo intercambiaveis, ja que a pinagem em ambos os lados do mesmo cordao € a

mesma (pino-a-pino).

Salas de Equipamentos

Sao consideradas distintas dos armarios de telecomunicacdes devido a sua natureza ou a
complexidade do equipamento que nelas estdo contidas;

Podem cumprir algumas ou todas as fun¢des de um armario de telecomunicacao;

Deve ser projetada conforme ANSI/TIA/EIA-569-B;

Oferecem um ambiente controlado para armazenar equipamentos de telecomunicacgoes,
hardware de conexdo, facilidades de aterramento e aparatos para protecdo onde for
aplicavel,

Pode conter o cross-connect principal ou cross-connect intermediario e cross-connect
horizontal para partes do edificio;

Frequentemente contém terminais auxiliares.
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Sala de Entrada de Servico
e Consistem de cabos, hardware de conexao, e recursos de prote¢ao e outros equipamentos
necessarios para conectar o servigo externo ao cabeamento existente;
e Projetado conforme ANSI/TIA/EIA-569 B;
e O aterramento deve estar conforme ANSI/TIA/EIA-607.

Armarios de Telecomunicacfes
o Devem ser projetados conforme a ANSI/TIA/EIA-569 B;
e Funcdo priméaria da terminagcdo para distribuicdo do cabeamento horizontal (cross-
connects horizontais);
e Podem conter cross-connects principais ou intermediarios;
e Proporciona um ambiente controlado para armazenar equipamentos de telecomunicacoes,

hardware de conexao.

2.2.1.2. ANSI/TIA / EIA - 568-C.1
O propdsito desta norma e estabelecer os requisitos minimos para um cabeamento estruturado

em edificios comerciais.

v' Cabeamento Horizontal
Estende-se desde os conectores/tomadas da area de trabalho ao cross-connect horizontal
instalado na sala de telecomunicacgfes. A topologia fisica € uma estrela (cada conector/tomada
de telecomunicacdes tém a sua prépria posicdo mecanica terminal no cross-connect horizontal no
armario de telecomunicacgao). Inclui:

e Cabos horizontais.

e Conectores/tomadas de telecomunicacdes.

e Terminais mecéanicos no armario de telecomunicacoes.

e Patch cords na sala de telecomunicagdes.

v Areade Trabalho

Os componentes estendem-se desde tomadas/conectores de telecomunicagdes do cabeamento
horizontal até os equipamentos da estagéo (estes se encontram fora do escopo das normas).
Adaptadores necessarios tais como: divisores, “baluns”, filtros etc. devem ser externos ao conjunto

de tomada/conector.

R 28 de agosto de 2020
Projeto: CAMARA_MUNICIPAL_ITATIBA_CFTV Pagina 9 de 83



redes

Tecnologia e Servicos

all

v' Distancias Horizontais para Enlaces de Cobre
Os requisitos para pontos que utilizam tomadas multiusuério previstos na EIA/TIA 568-B.2 devem
ser atendidos. Baseado nas consideragfes de perda de insercdo (onde a atenuacdo de um cabo

flexivel € maior que a atenuagcdo em um cabo sélido) o comprimento deste cabo deve ser:

C=(102-H) / (1+D)
W=C-T22m para cabos U/UTP 24 AWG

Onde:

C = comprimento maximo combinado do cabo da area de trabalho, cabo do equipamento e o patch
cord

H = comprimento do cabo horizontal em metros (H+C<100m)

D = fator de correcéo para o tipo de cabo do patch cord (0,2 para U/UTP 24AWG/24AWG ScTP e
0,5 para cabos U/UTP 26 AWG)

W = comprimento maximo do cabo da area de trabalho

T = comprimento maximo do cabo de equipamento e do patch cord

Para reduzir o efeito de multiplas conexdes alterando os valores de NEXT e perda de retorno, um
ponto de consolidacdo deve ser instalado a pelo menos 15 metros de uma sala de
telecomunicacdes.

A tabela a seguir é feita para um comprimento de cabo de 5 metros U/UTP 24 AWG.

. L. . Maximo comprimento dos
Comprimento do Maximo comprimento .
, cabos na area de trabalho,
cabeamento do cabo na areade
. patch cords e cabo do
horizontal trabalho .
eguipamento.
H W C
90 5 10
85 9 14
80 13 18
75 17 22
70 22 27

2.2.1.3. ANSI/TIA / EIA - 568-C. 2
Cobre os seguintes aspectos sobre cabeamento em par balanceado e componentes:

e Requisitos mecanicos;
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¢ Canais, enlaces permanentes, patch cords e conectores;

e Codigo de cores e padrfes de terminagao;

e Requisitos de transmissdo- parametros elétricos e limites;

e Confiabilidade do conector;

¢ Requisitos e procedimentos de testes;

e Arranjos de testes de conectores e impedancia de transferéncia;

¢ Instalacdo em temperaturas altas.

Cdédigo de cores para 4 pares

Par Cor

1 Azul/Branco Azul

2 Laranja/Branco Laranja
3 Verde/Branco Verde

4 Marrom/Branco Marrom

Especificagdes dos Cabos
e Horizontal: 4 pares individualmente trancados;
o Backbone: 4 pares ou multi-pares;

¢ Condutores isolados sélidos 24AWG protegidos por capa.

Excecdes (se os requisitos forem preenchidos):

v

v

R

e Blindagem pode ser usada se necessaria;

e 22 AWG podem ser usados.

Jumpers Cross-Connect

e Devem atender aos requisitos de transmisséo horizontal.

e Codigo de cor: um condutor branco e outro condutor descoloracdo distinta como o
vermelho ou azul.

e Os Patch cords ndo podem ser confeccionados em campo.

Conectores e Configuragcbes Reconhecidas

¢ Um jack/plug modular de 8 posi¢cdes na configuracdo T568-A ou na configuracdo T568-B.

¢ Devido ao agrupamento idéntico de pares, patch cords com configuracdo, seja T568-A ou
T568-B, sdo intercambiaveis, j& que a pinagem em ambos os lados do mesmo cordéo é a

mesma (pino-a-pino).
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v' Praticas de Instalacao

Descasque o isolamento do cabo somente o suficiente para a terminacdo e mantenha os
pares trangcados 0 mais perto possivel do ponto de termina¢do mecénica.

A distancia méaxima destrancada do par na conexao ndo deve ser maior que 13 mm.
Mantenha um raio de curvatura maximo de 4 vezes o didmetro do cabo (cabos de 4 pares).
Use bracadeiras com folga e em intervalos ndo regulares.

Evite o tracionamento excessivo do cabo.

v" Patch cord

Condutores trancados especificamente para terem flexibilidade.

Cabos que atendem aos requisitos de performance de transmissdo horizontal (sé&o
permitidos valores de atenuacéo 20% acima dos permitidos para os cabos “permanentes”
horizontais e de backbone).

Diametro de condutor isolado recomendado: 0,8 mm até 1 mm, maximo = 1,2 mm.
Terminais T568A ou T568B em ambas as extremidades.

Use métodos apropriados para acomodar os cabos:

Bracgadeiras para fixacao

Bandejas para acomodar cabos

Painéis para gerenciamento dos cabos

Bandas removiveis de velcro

N&o tor¢a o cabo demais, isto pode provocar o rompimento da capa.

Nao exceda 11 kgf de tensdo de tracionamento

N&o use um grampeador revolver para posicionar cabos.

2.2.1.4. ANSI/ TIA/EIA - 568-C. 3

Esta norma especifica 0s requisitos para os componentes e requisitos de transmissdo para

sistemas de fibra dptica (cabos, conectores) multimodo 50/125um e 62,5/125um e cabos de fibra

monomodo.

Os cabos devem estar de acordo com as especificacdes da tabela a seguir:

R

Comprimento Tipo de Fibra Atenuacéo
de Onda Maxima
OM1 3,5
850nm OM2 3,5
OM3 3,5
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OM1 15
OoM2 15
1300/1310nm OM3 15
G-652B/G-652D 0,5

Os cabos devem estar de acordo com as normas vigentes.

Acessorios de Conexao

A identificac@o visual dos conectores e adaptadores de fibras multimodo deve ser de cor bege

enquanto que para os conectores e adaptadores de fibras monomodo a cor é azul.

As tomadas de telecomunica¢Bes devem ser capazes de acomodar duas fibras épticas e suas

terminacdes e devem permitir a fixacdo do cabo com um raio de curvatura minimo de 25mm.

Os patch panels devem permitir a fixagdo em parede ou rack e possibilitar a acomodagéo e

manuseio dos cabos de fibra éptica e gerenciamento de corddes Gpticos.

Um patch panel deve ser projetado para:

Meio de cross-connect entre cabos e patch cords;

Meio de conexdo entre equipamentos e o cabeamento 6ptico;

Meios de identificacdo do cabeamento para administracao de acordo com a ANSI/TIA/EIA-
606;

Meio de acesso para medi¢cao e monitoramento do cabeamento 6ptico;

Meio de protecéo para conectores e adaptadores.

Hardware de Conex&o para Cabeamento Optico Centralizado

Um hardware de conex&o é utilizado para interligar o cabeamento horizontal e o cabeamento entre

prédios e deve ser projetado para:

Unir as fibras do cabeamento horizontal e o backbone através de conexdes mecéanicas ou
por fuséo;

Permitir a identificacdo das fibras;

Permitir a correta acomodacao, identificacéo de fibras seja do cabeamento horizontal ou
backbone que estejam em uso ou nao;

Permitir a acomodacdo de novas fibras épticas seja do cabeamento horizontal ou do

backbone;
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¢ O fabricante deve fornecer informacfes de montagem e instalagcdo para atender os

requisitos acima.

Percursos Internos nos Edificios

¢ Fornecem os meios para a colocacdo de cabos backbone a partir:
= Da sala ou espaco de acesso para armarios de telecomunicacoées.
» Da sala de equipamento para a sala ou espaco de acesso, ou armarios de
telecomunicacoes.

e Sao compostos por eletrodutos, mangueira de conexdao, aberturas e bandejas.

Percursos entre os Edificios

e S&do0 compostos por percursos de cabos subterréaneos, enterrados, aéreos ou em tuneis.

Area de Trabalho

e Espaco interno de um edificio onde um ocupante interage com dispositivos de

telecomunicacgdes.

Tomadas de Telecomunicagfes

e Localizagcdo do ponto de conexao entre o cabo horizontal e os dispositivos de conexao do
cabo na area de trabalho;

o Refere-se a caixa (alojamento) ou espelho em geral, ao contrario das tomadas incluindo
0s conectores de telecomunicagdes individuais;

e E necessario um ponto no minimo, por area de trabalho (duas tomadas por area de
trabalho);

e A alocacao de espaco de trabalho é tipicamente uma a cada 10m2.

e Pelo menos uma tomada de energia deve ser instalada perto de cada tomada de

telecomunicacgoes.

Sala de Telecomunicac¢des
e Dedicado exclusivamente a infraestrutura das telecomunicacgdes;
e Equipamentos e instala¢des estranhos as telecomunicagfes ndo devem ser instalados nos
armarios de telecomunica¢fes, nem passar através ou entrar neles;

¢ Minimo de uma sala por andar;

R 28 de agosto de 2020
Projeto: CAMARA_MUNICIPAL_ITATIBA_CFTV Pagina 14 de 83



= redes

Tecnologia e Servicos

o Devem ser providenciadas salas adicionais para cada area acima de 1.000 m2 sempre
que:
= A é&rea atendida do andar for maior que 1.000 m2;
= A distancia horizontal ultrapasse 90 m.

2.2.2. ANSI/TIA/EIA 569-B (Comercial Building Standard for Telecommunication

Pathways and Space)
Norma de construcdo comercial TIA-569-B para espacgos e percursos de telecomunicacoes.
O proposito da TIA 569-B é de normalizar as praticas de construgdo e projeto dentro e entre
prédios comerciais, relativas a infraestrutura de telecomunicacdes. Ele especifica caminhos
(eletrocalhas, eletrodutos, etc.) e espacgos (salas), nos quais 0s equipamentos e 0s meios de

telecomunicagdes serdo instalados, incluindo wireless.

¢ Dentro deste principio ela reconhece alguns conceitos fundamentais:

o Os prédios sao dinamicos;

e Os sistemas de telecomunicagfes e 0s meios sdo dinamicos;

e Telecomunicacgdo é mais do que voz e dados.
Embora a norma trate somente do aspecto das telecomunicacdes do projeto do edificio, este
padrao influencia significativamente o projeto de outros servigcos do edificio, tais como a energia

elétrica e o Hvac.

Esta norma indica os elementos para espacos e percursos de telecomunicacdes em construcoes,
conforme abaixo:

e Percursos Horizontais;

e Percursos Verticais (Backbone);

e Area de Trabalho;

e Sala de Telecomunicacgoes;

e Sala de Equipamentos;

e Sala de Entrada de Servicos;

e Armarios de Telecomunicacoes.

Além disto, a norma contém os seguintes Anexos e informativos:
Anexo A: Firestopping (normativo);

Anexo B: Secéo de Informagdes adicionais (Informativo);
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Anexo C: Guia para reducao de ruidos (Informativo);

Anexo D: Bibliografia e referéncias (informativo).

Percursos Horizontais

Implicam em infraestruturas para a instalacdo de cabo de telecomunicag¢fes proveniente
do armario de telecomunicacbes e destinado a uma tomada/conector de
telecomunicacgoes;

Os percursos horizontais podem ser dos tipos: canaleta sob o piso, piso de acesso,
condutores, bandejas e tubulacdes de fiagéo, forro e perimetro;

As diretrizes e os procedimentos de projeto sdo diretamente especificados para esses tipos
de percursos;

Percursos verticais (Backbone);

Consistem nos percursos internos (dentro de um edificio) e entre edificios (externos).

Dimensdes recomendadas para a sala

(Baseado em 1 estacao de trabalho a cada 10m)

Area atendida DimensGes da sala
(m) (mm)

1000 3000x3400

800 3000x2800

500 3000x2200

Armério de Telecomunicacdes

Espaco dedicado as funcdes relacionadas a servicos de telecomunicacoes;

O Armaério de Telecomunicacdes deve ser capaz de conter o equipamento de
telecomunicacao, os cabos e 0s painéis de conexado (cross-connect);

Minimo de um armario por andar;

Devem atender areas de até 335 m?;

Deve atender a norma EIA-310-D.

Sala de entrada de servigos

R

Consiste na entrada dos servigos de telecomunicac¢des ao edificio, incluindo o ponto de

acesso através da parede e seguindo até a sala ou espaco de entrada;
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Todos os provedores de servico e companhias operadoras de telecomunicacdo envolvidas
devem ser contratadas para estabelecer seus requisitos e explorar alternativas para o
fornecimento dos servigos;

Pode conter os percursos de backbone que interligam outros edificios nos ambientes de
prédios distribuidos. Entradas de antenas também podem fazer parte da sala de entrada;
Uma entrada de servicos alternativa deve ser providenciada onde houver requisitos
especiais de seguranca, continuidade do servi¢o ou outro qualquer;

Equipamentos ndo relacionados a entrada de servico de telecomunicacdo, como
encanamento, bombas hidraulicas etc. ndo devem ser instalados nem passar através da
sala;

Tipicamente, 0s servigos entram no prédio por uma ou mais vias: subterranea, diretamente
enterrada ou area, por tlneis de servico. Cada uma delas com particularidades e
recomendacdes préprias.

Separacado em relacdo a fontes de energia eletromagnética

A instalacao conjunta de cabos de telecomunicacgfes e cabos de energia é governada pela norma

de seguranca elétrica aplicavel. Os requisitos minimos para separacdo entre circuitos de

alimentacéo (120/240V, 20A) e cabos de telecomunicacdo nos EUA séo dados pelo artigo 800-52
da ANSII/NFPA 70 que prevé:

Cabos de telecomunicacdo devem estar fisicamente separados dos condutores de
energia;

Quando na mesma canaleta, deve existir separagdo por barreiras dentro das canaletas
para os cabeamentos logico e elétrico;

Inclusive dentro de caixas ou compartimentos de tomadas, deve haver separacgéo fisica

total entre os cabeamentos.

Para reduzir o acoplamento de ruido produzido por fiacdo elétrica, fontes de radiofrequéncia,

motores e geradores de grande porte, aquecedores de indu¢do e maquinas de solda, as seguintes

precaucdes devem ser consideradas:

Aumentar a separacao fisica;

Os condutores linha, neutro e terra da instalacao elétrica devem ser mantidos juntos
(trancados, presos com fita ou amarrados juntos) para minimizar o acoplamento indutivo
no cabeamento de telecomunicacgoes;

Usar protetores contra surtos nas instalacfes elétricas para limitar a propagacgédo de

descargas;
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e Usar canaletas ou conduites metalicos, totalmente fechados e aterrados, ou usar o
cabeamento instalado proximo a superficies metélicas aterradas, estas sdo medidas que

irdo limitar o acoplamento de ruido indutivo.

Espaco de piso na sala de equipamentos para edificios de utilizacdo especial

Sala de Equipamentos
Espaco direcionado para equipamentos de telecomunicacdes. Acomoda somente equipamentos
diretamente relacionados com o sistema de telecomunicagfes e os sistemas de suporte ambiental

correspondentes.

Dimensionamento
Para atender aos requisitos conhecidos do equipamento especifico.
Se o equipamento for desconhecido planeje uma area de 0,07 m2 de espago para cada 10 m2 de

area de trabalho.

Devera ter uma area minima de 14 m2. Para os edificios com utilizacdo especial (hotéis, hospitais,

laboratérios) o dimensionamento deve basear-se no nimero de estacées de trabalho do seguinte

modo:
NUumero de estacdes de trabalho Area
(m)
Até 100 14
De 101 a 400 37
De 401 a 800 74
De 801 a 1200 111

Espaco minimo em parede para equipamentos e terminacéo (Espaco bruto)

,(Anrsa atendida Dimensdes da sala (mm)
10000 3660 x 1930
20000 3660 x 2750
40000 3660 x 3970
50000 3660 x 4775
60000 3660 x 5588
80000 3660 x 6810
100000 3660 x 8440
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Area atendida Dimensdes da sala
(m) (mm)
10000 990
20000 1060
40000 1725
50000 2295
60000 2400
80000 3015
100000 3630

Séo definidos os seguintes subsistemas:

e Cabeamento Horizontal (ou Secundario, para a ABNT) inclui o cross-connect horizontal
(chamado de Floor Distributor na ISO/IEC11801), o cabo horizontal, a tomada de
telecomunicacdes e, opcionalmente, um ponto de consolidag&o (por exemplo, para fazer
a transicao local de um cabo U/UTP 25 pares para varios cabos U/UTP e pares);

e Cabeamento Backbone (ou Primério, para a ABNT) inclui o cross-connect principal (ou
campus Distributor na ISO/IEC 11801), os cabos de backbone entre prédios (ou externos),
o(s) cross-connect secundario(s) ou intermediario(s) (Building Distributor na ISO/IEC

11801), e os cabos de backbone internos.

Area de Trabalho
e Armério de Telecomunicagfes, onde normalmente se encontra o cross-connect horizontal;
e Salas de Equipamentos, Principal e Intermediaria, onde se localizam os cross-connect
principal e intermediério, respectivamente;

e Sala de Entrada de Servicos.

2.2.3. ANSI/TIA/EIA 606 (Administration Standard for the Telecommunications
Infrastructure of Commercial Buildings)
A ANSI/TIA/EIA-606-A tem como objetivo organizar a infraestrutura de telecomunicacdes ela
define as diretrizes de design para gerenciar uma infraestrutura de telecomunicacdes. Para
suportar a administracdo de todos 0s componentes € necessario que um conjunto de

procedimentos seja estabelecido e considere:

v' A designacéo de identificadores (codigos) a todos os componentes da infraestrutura
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v' A especificacdo dos elementos, os quais possuem informacdes relevantes e que farédo
parte da estrutura dos registros;
v' O relacionamento entre estes registros a fim de facilitar o acesso as informagdes que eles
contém;
v' A emissao de relatérios contendo informagfes que suportem as operacdes e que apoiem
a tomada de decisfes que afetam a infraestrutura,;
v Informacgdes gerenciais como instrumento de gestdo e administragdo.
O novo padrdo ANSI/TIA/EIA-606-A permite, agora, eliminar esquemas de identificacdo
conflitantes e proprietarios entre muitos sistemas baseados em software como, por exemplo, 0s
disponibilizados por etiquetadores e equipamentos de testes (Scanners). Desde que esta norma
foi redesenhada para ser mais especifica tdo bem quanto para proporcionar uma documentacao
mais amigavel, a mesma permite a interoperabilidade entre os diversos sistemas disponibilizados
por fabricantes de softwares, incluindo os CMS/TMS.

3.Informacdes do Projeto

INFORMACOES DO PROJETO
COD. PROJETO: CAMARA_MUNICIPAL_DE_ITATIBA_CFTV
CONTRATANTE Camara Municipal de Itatiba
LOCAL: Itatiba / SP
GERENTE DO PROJETO: Enrico Fernando — Redes Tecnologia
RESP. DOCUMENTACAO Atila Fonseca — Redes Tecnologia

4.Descricao da Solucao

4.1.Entrada de Servigos

Entrada de servico é o ponto da edificacdo onde os servigos de telecomunicagcfes fazem
transicdo para a rede externa. Essa transic&do pode ser a entrada dos servicos MAN ou WAN

trazidos pelas operadoras de telefonia e internet, conectando-se ao cabeamento de rede local.
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A entrada de servicos devera ser realizada diretamente no rack localizado na portaria do

condominio. O link de internet a principio devera ser definido pelo CONTRATANTE. A

instalacdo do link de internet e link de telefonia até o rack na portaria esté fora do escopo da
CONTRATADA e serd de responsabilidade das concessionarias ou ISP contratado

futuramente.

4.2. Infraestrutura

A infraestrutura é o elemento de protecao fisica e contra interferéncias para o cabeamento.
As rotas de infraestrutura para backbone de dados estdo descritas neste documento assim
como estao representadas em planta (CAD) dos quais deverdo ser enviados juntamente a

este documento.

Para as rotas de interligacdo do rack principal instalado na sala de CFTV, localizada no
primeiro pavimento com os racks secundarios localizados na sala de comissdes no
pavimento térreo e no almoxarifado localizado no estacionamento (subsolo), deverdo ser
utilizados infraestrutura para distribuicdo de fibras épticas e cabos metdlicos, tais fibras
Opticas deverdo ser lancadas por equipe experiente na area e deverdo, obrigatoriamente,

utilizar todos acessorios necessario para fixagdo e acabamento superior.

Como apresentado nas plantas em anexo os cabos Opticos responsaveis pela conexdo
(Uplink) entre o rack core (AT-01) e os racks secundarios (AT-02 e AT-03) serdo
encaminhados através da infraestrutura hoje presente no local, utilizando em alguns pontos

a eletrocalha para se conectar a infraestrutura de eletrodutos da camara.

Toda a nova infraestrutura a ser instalada para o encaminhamento, protecéo e distribuicdo
do cabeamento devera ser feita sobre o forro, por uma equipe especializada de maneira a

garantir sua confiabilidade e acabamento, gerando o menor transtorno possivel.

A comunicacdo com as 8 cameras externas serd realizada através de cabos Opticos
monomodo (SM) indoor/outdoor com 01 par de fibra oOtica, visando maior eficiéncia e
disponibilidade do sistema. As cameras serdo instaladas nos postes que se encontram
instalados na praca da camara, pra conexdo das mesmas com o sistema de gravagao

interno, serd utilizado um esquema de cascateamento entre os conversores de midia, como
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apresentado na figura 01, sendo que, os Ultimos serdo instalados em caixas hermeticamente
fechadas, visando prote¢cdo de todos os equipamentos internos contra a umidade e outros
fatores que possam causar danos aos mesmos. Ainda dentro das caixas é necessaria a
alocacédo de DIO’s (Distribuidor Interno Optico) com 06 canais para conexdo das fibras
Opticas, e um ponto de energia elétrica para alimentacao dos equipamentos ativos. O ponto
elétrico sera alimentado através da rede ja instalada nos postes.

Ainda quanto aos conversores de midia, eles deveram possuir a tecnologia POE (Power Over
Ethernet) para alimentacdo das cameras conectadas a cada um deles, sendo necessario

assim apenas um ponto de alimentacgao elétrica dentro de cada caixa.

As caixas cascateadas se comunicaram com o rack core (AT-01) através de um conversor
de midia instalado no mesmo, partindo do primeiro poste e conectando todos os seguintes,
sendo necessario em cada um deles a presenca de uma caixa semelhante a descrita acima.

Utilizando a infraestrutura subterrdnea que se encontra instalada hoje na camara.

Cascateado

v % %y oh
...

B |/ (OSSN ) IO [y (SSN— ) i—
= — |
)

am am
L A A

Fibra Optica

CAT5 / CAT6
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Figura 01 — Diagrama de cascateamento de conversores de midia

Para comunicacao entre os racks serdo utilizados cabos 6ticos multimodo (MM) OM2 com
02 pares de fibras épticas, os mesmos deverao ser encaminhados através da infraestrutura
ja instalada no prédio e em alguns pontos através da eletrocalha que sera utilizada para
acomodacao e distribuicdo de todo o cabeamento horizontal.

Para a distribuicdo entre as eletrocalhas e as cameras serdo utilizados eletrodutos
corrugados de PVC de uma polegada, quando n&o indicado de forma diferente em planta.

4.3.Cabeamento Vertical (Backbone)

Backbone é o cabeamento Gptico e/ou metalico multipar que prové a ligacéo fisica entre o
rack principal (AT-01) e os demais racks de distribuicéo.

Para interligac@o entre o rack principal com os racks secundarios deverdo ser utilizados
cabos 6pticos indoor/outdoor multimodos de 04 fibras, devera ser langado um cabo separado
para cada rack, totalizando 02 lances de cabos 6pticos. Sendo todas extremidades das fibras
finalizadas em DIO com utilizacdo de extensdes Opticas e cordbes o6pticos, exceto a

finalizag&o do rack principal que se dara por fuséo do cabo optico.

Para ativacdo entre os uplink/downlink opticos, deveréo ser utilizados médulos GBIC para

conversao e conexao do cabeamento optico.

4.4. Cabeamento Horizontal

Cabeamento horizontal € o cabeamento 6ptico e/ou metélico multipar que prové a ligacao

fisica entre os racks e os pontos légicos.
A solucéo de cabeamento horizontal prevista para o projeto em questao utiliza midia metélica

UTP CAT.6 Gigalan para ativacdo dos pontos de CFTV. Com excecdo das cameras

perimetrais, cuja solucao ja foi descrita anteriormente.
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O cabeamento metalico horizontal destinado a ativacdo dos pontos de CFTV devera ser
terminado (conectorizado) em keystone fémea CAT.6 e a outra extremidade em terminada
em patch panel.

A tabela a seguir define a quantidade de pontos por rack pode ser vista na seguinte tabela:

RACK QUANTIDADE DE PONTOS
Principal (AT-01) 26 CFTV
Térreo (AT-02) 36 CFTV
Estacionamento (AT-03) 19 CFTV
TOTAL 81 CFTV

4.5. Detalhes da Solucao — Rack

A solucdo de racks quanto aos seu modelo e posicionamento deverdo seguir as
recomendacdes desta se¢do. As dimensdes, acessorios e equipamentos do rack deverédo
seguir as orientagfes das plantas e do bayface, disponivel na segdo “4.6. Bayface” deste
documento, salvo em caso de alteracéo da solugéo, que neste caso, deverd ser realizado

um estudo prévio pela CONTRATADA seguindo as melhores maneiras e normas de

estruturacao de racks repassando este estudo para aprovacdo da CONTRATANTE.

A tabela abaixo contém a relacao dos racks quanto ao local, posicionamento e tamanho.

RACK LOCAL POSICAO TAMANHO
AT-01 Sala CFTV 1° pavimento 24U
AT-02 Sala de Comissdes Térreo 12U
AT-03 Almoxarifado Estacionamento 12U
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4.6. Bayfaces

e AT-01

DIO B48
GUIA PARA CAEOS
TAMPA CEGA
SWITCH 48 PORTAS
TAMPA CEGA
GUIA PARA CABOS
PATCH PAMEL CAT.6 24 PORTAS
TAMPA CEGA
GUIA PARA CABOS

BANDEJA P/ CONV. DE MIDIA

NVR+BANDEJA

REGUA DE TOMADAS
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e AT-03

DIO B48

GUIA PARA CABOS

TAMPA CEGA

SWITCH 48 PORTAS

TAMPA CEGA

GUIA PARA CABOS

PATCH PANEL CAT.6 24 PORTAS

TAMPA CEGA

GUIA PARA CABOS

PATCH PANEL CAT.6 24 PORTAS

TAMPA CEGA

GUIA PARA CABOS

DI B48

TAMPA CEGA

SWITCH 24 PORTAS

TAMPA CEGA

GUIA PARA CABODS

PATCH PANEL CAT.6 24 PORTAS

TAMPA CEGA

GUIA PARA CABDS

TAMPA CEGA
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o CAIXA EXTERNA

CONVERSOR DE MIDIA WDM
POE

PONTO ELETRICO

PATCH PANEL 08 PORTAS

DIO 06FO

4.7. Detalhes da Solucao — Ativos

Switches

Os switches definidos devem atender ao padréo gigabit, em conformidade com a escolha do
cabeamento e a velocidade da rede, além de portas suficientes para atendimentos dos
equipamentos, tamanho compativel com a solugéo de racks e fornecimento elétrico com a

tecnologia POE para cameras.

Para um maior desempenho e confiabilidade do sistema, todos os uplinks 6pticos serédo
ativados e terminados em modulos GBICs diretamente interligados aos swtiches de cada

rack.

CFTV
A solucao de cameras definida serd a de cameras IP, os modelos juntamente com 0s pontos

I6gicos serdo demonstrados na tabela abaixo:
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LOCAL MODELO FUNCAO
Viséo panoramica da praca
Praca 1x Speed Dome Fundos e fachada da camara e entrada do
4x |IP Bullet
teatro

3x IP Bullet Corredor frente da camara
Fachada L

1x IP Dome Rampa de acesso e porta principal

1x Deteccao de

Porta Principal
Panoramica do Hall

Hall de Entrada Temperatura Area de Recepcao
1x Fish Eye
Hall da Escada
5x IP Dome < C
Area de Exposicao
Cozinha
Hall Elevador 4x IP Dome Elevador
Halls de Escada
7x IP Dome ¢/ Gravacgéao de Visdo completa e gravacao de audio do
Plenério Som plenério e da plateia
1x IP Bullet Porta e Rampa de acesso ao plenario
Fachada Esquerda
Lateral Esquerda 4x IP Bullet Fachada Frontal
Entrada do Estacionamento
Entrada Principal
Foyer 3x IP Dome Escadas de acesso ao mezanino
Teatro Térreo 4x I[P Dome Plateia
1x IP Dome Preta Palco
Marquise Fundos 2x |P Bullet Rampas de acesso aos fundos do teatro
Corredores de Corredores de acesso aos fundos do palco
3x IP Bullet
Acesso ao Teatro
Hall Elevador Pav. 3x IP Dome Elevador
Superior Halls dos gabinetes
Portas dos gabinetes dos vereadores
Halls dos .
; 6x IP Dome Rampa de acesso ao pavimento
Gabinetes < . ~
Hall de acesso a area de recreacao
Biblioteca 2x IP Dome Biblioteca
) Porta da sala de CFTV
Area de recreacgéo 3x IP Dome Area de estar
Cafeteria
Sala de CFTV 1x IP Dome Sala de CFTV
Teatro Mezanino 1x IP Dome Plateia
Sala de Som 1x IP Dome Sala de Som
6x IP Bullet Vagas de Estacionamento

Estacionamento

1x IP Bullet ¢/ Deteccéo
Aut. de Placas

Rampa de Acesso e Cancelas

2x IP Dome Escada de acesso ao pav. Térreo
Hall de Acesso ~
, 1x Deteccao de Hall de Acesso
Estacionamento
Temperatura Porta de acesso/elevador
Porta de acesso
Lanchonete 1x IP Bullet Balcéo
4x IP Dome Cozinha
Despejo
Perimetro 4x IP Bullet Vagas de Estacionamento
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Rampa de Acesso
Corredor Direito

Fonte
1x Speed Dome
1x Fish Eye
2x Deteccédo de Temperatura
28x IP Bullet
Total 40x |IP Dome

1x IP Dome Preta
7x IP ¢/ Gravagao de Som
1x IP Bullet ¢/ Deteccdo Aut. de Placas

4.8.Padrao de identificacéo

A identificacdo dos cabos sera realizada de acordo com os padrBes estabelecidos neste
documento, além dos ativos e passivos como patch panels, switches e patch cords. Os
equipamentos ativos e passivos foram identificados de maneira frontal. Patch Cords e cabos UTP
serdo identificados em ambas as extremidades.

Os patch cords de 2,5 metros serao utilizados para organizacao do armario de telecomunicacées
16U ou maior, para armarios de telecomunicacdes menores recomenda-se a utilizagédo de patch
cords de 1,5 metros para melhor organizacdo. Os patch cords deverdo possuir Categoria 6 e a
interligacdo do patch panel no switch dentro do rack deverdo utilizar a cor azul para interligagéo

dos pontos de dados.

Todas as extremidades de todos os cabos deverdo ser identificadas sequencialmente, com
etiquetas especificas para identificacdo, que permitam a clara e inequivoca identificacdo dos
pontos na origem e destino, em conformidade com o projeto. Todos os cabos deverdo ser

certificados e identificados.

EQUIPAMENTO IDENTIFICACAO
Rack ou Caixa CDM AT-X
AT-X
Patch Cord (rack) SW-X_Y
Switch SW-X
Patch Panel (rack) PP-X
Pontos Controle de Acesso e CFTV ﬁ;é
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Representacao da Identificacdo dos Cabos e Componentes de Rede:
ID do Armario de Telecomunicacgao

AT-X
—I; Identificagdo Unica

Armario de Telecomunicagdo

Ponto Ldogico

ID dos Patch Cords de Dados ID dos Switches

Identificagdo do Armario

r de Telecomunicagio
AT-X SW-X

sw- I -Z —L Identificagdo Unica

L Switch
ID do Ponto de Telecomunicagdo
Porta do Switch

Switch

ID dos Patch Panels ID dos Pontos de Controle de Acesso e CFTV

Identificacdo do Armario

r de Telecomunicag3o
PP-X AT-X

—I; Identificagdo Unica PT Y
L PatchPanel -
_‘—_ Identificagdo Unica

Ponto Légico

4.9.Padrao de identificacéo

Para a conexdo de cada equipamento dentro dos armarios de telecomunicacdo deverdo ser

utilizadas as seguintes especificacdes de cores de Patch Cords:

Patch cord de dados no rack — |gfzie]gN@fe] e WVAL§
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5.Requisitos Tecnicos do Projeto

5.1 Racks

Para a acomodacao adequada dos equipamentos do sistema deverao ser utilizados racks com as

caracteristicas técnicas descritas nesta secao.

5.1.1. Rack Core de CFTV (AT-01)

Este rack seré responsavel pela recepcdo de dados dos dois racks secundarios (AT-02 e AT-
03), além da recepcéo das fibras Opticas que conectam as caixas das cameras externas,
cabeamento metdlico das cameras do pavimento superior, armazenamento de equipamentos
ativos e passivos do sistema de CFTV, além dos gravadores e sistema de armazenamento de
video. Serd instalado na sala de CFTV como apresentado em planta.

e Rack Core 24U
Ref: Womer W31 24 107 ou similar

o Altura: 1,24m

o Largura: 0,80m

o Profundidade Interna: 1,07m

o Estrutura desmontéavel;

o Quadro frontal e traseiro em chapa de aco #14 (1,9mm);
o Travessas laterais superior e inferior em chapa #14 (1,9mm);
o Laterais removiveis em chapa de #18 (1,2mm);

o Plano de montagem multivendor;

o Base com pés niveladores;

o Ponto de aterramento;

o Capacidade de carga de 1000kg;

o Fabricado conforme IEC297-3 e DIN 41494;
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o Porta perfi | arredondado com 56% de ventilacéo.

o Porta traseira perfurada 78% de ventilagao;

o Porta traseira bi-partida perfurada 78% de ventilagéo;
o Sistema anti-tombamento;

o Kitrodizios;

o Teto perfurado;

o Teto com ventiladores;

o Base soleira.

5.1.2. Racks Secundarios (AT-02 e AT-03)

Racks secundarios responsaveis por armazenar equipamentos secundarios do sistema de
CFTV, além de armazenar e distribuir o cabeamento metéalico para atendimento das cameras

do andar em que se encontra instalado.

Conforme apresentado em planta o rack AT-02 sera instalado na sala de comissfes no
pavimento térreo, sendo responsavel pelo atendimento dos pontos Idgicos deste andar. O rack
AT-03, por sua vez, serd instalado no almoxarifado do estacionamento, sem responsavel

assim pelo atendimento dos pontos l6gicos deste pavimento.
Rack Secundario 12U
Ref.: Womer W23 12 67 ou similar
o Rack construido em perfil | de aluminio;
o Laterais removiveis em chapa de ago #20 (1,0mm);
o Furacéo para fixagao na parede;
o Possui abertura superior e inferior para passagem de cabos;
o Plano moével frontal e traseiro;
o Capacidade de carga de 50kg;
o Porta de vidro temperado com chave.

o Porta de aco perfurado 56% ventilacao;
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o Kit 2 ventiladores.

5.1.3. Racks Outdoor

Responsaveis pelo armazenamento e prote¢cdo dos equipamentos necessarios para a ativagao
das cameras externas. Devem oferecer protecdo contra umidade ou quaisquer outros fatores
que possam danificar os equipamentos, além de possuir espaco interno suficiente para a
instalacdo de um DIO com FO’s, um conversor de midia POE com duas portas RJ45 e um
ponto de alimentacéo elétrica.

Caixa de montagem hermética 40x40x20

o Grau de Protecéo: IP66

o Material: Aco Carbono sae 1008/1010

o Espessura Placa de Montagem: 1,2 a2,0mm

o Fecho: Padrdo com Acionamento Fenda

o Dimensdes (AXLxP): 40x40x20

5.2. Cabos Metéalicos
5.2.1 Cabeamento

Ref.: Furukawa GigalLan Cat.6 U/UTP CM ou similar

Cabos responséveis pela conexao e trafego de dados entre os equipamentos da rede de CFTV
e as cameras, além de ser responsavel pela alimentacéo elétrica das mesmas via POE.

o Categoria: CAT.6

o Abiente de Instalagéo: Interno

o Ambiente de Operacdo: Nao agressivo

o Compatibilidade: Toda a Linha FCS, Conectores e patch panels CAT.6

o Condutor: Fio Sélido de cobre eletrolitico nu
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o Bitola do condutor: 23AWG

o Isolamento: Polietileno de alte densidade com didmetro nominal 1.0mm

o Par: Os condutores isolados sédo reunidos dois a dois, formando o par. Os passos de
torcimento devem ser adequados, de modo a atendesr os niveis de diafonia previstos
ee minimizar o deslocamento relativo entre si.

o Quantidade de Pares: 4

o Cruzeta: Sim

o Nucleo: Os pares sao reunidos com passo adequado, formando o nucleo do
cabo. E utilizado um elemento central em material termoplastico para separagéo dos 4
pares binados.

o Construcéo: U/UTP

o Cadigo de Cores:

Far Condutor “A" Condutor "B*
1 Azul Branco [/ Listra Azul

2 Laranja Branco [ Listra Laranja

3 Verde Branco [/ Listra Verde

4 Marrom Branco [ Listra Marrom

o Blindagem: N&o Blindado
o Capa: Constituido por PVC retardante a chama
o Cor: Azul, Cinza, Amarelo, Branco, Preto, Vermelho, Verde.

o Classe de Flamabilidade: = CM: norma UL 1581-Vertical tray Section 1160 (UL1685)
/ CMR: Norma UL 1666 (Riser)

o Diametro Nominal: 6,0mm

o Temperatura de Operacéo: -20°C a 60°c

o Temperatura de Arazenamento: -20°C a 80°C

o Temperatura de Instalagdo: 0°C a 50°C

o Carga de Ruptura ao Tracionamento: 400N

o Resisténcia de Isolamento: 10000 MQ.km

o Desequilibrio Resistivo Maximo: 5%

o Resisténcia Elétrica CC Maxima de Condutor a 20°C: 93,8 Q/km

o Capacitancia Matua Maxima @ 1 KHZ: 56 pF/m
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o Prova de Tenséo Elétrica entre Condutores: 2500 VDC/3s

o Impedancia Caracteristica: 100£15% Q

o Atraso de Propagac¢do Maximo: 545ns/100m @ 10MHz

o Diferenga entre o Atraso de Propagacdo — Maximo: 45ns/100m
o Velocidade de Propagagédo Nominal: 68%

o Performance de Transmissao:

Freq. IL, dB MNEXT, dB FPSNEXT, dB ACRF, dB PSACRF, dB RL, dB
(MHz) TIA Tipico TIA Tipico TIA Tipico TIA Tipico TIA Tipico TIA Tipico
Max. Min. Min. Min. Min. Min.

1 20 1,5 74,3 940 723 88,3 67,8 89,8 64.8 82,5 20,0 35,0

4 38 3.2 65,3 86.2 63,3 80,0 558 78,3 52,8 70,3 230 35,7
8 53 4.6 60,8 81.9 58,8 75,2 497 71,8 46,7 646 245 38,7
10 6,0 5,2 59,3 80,9 57,3 741 478 69,5 448 624 250 37,6
16 76 6,7 56,2 76,7 54,2 70,9 437 65,5 40,7 58,6 25,0 41,9
20 85 7.5 548 74,5 528 69,1 418 64,2 388 57,0 25,0 g4
25 9.5 8,5 53,3 73,6 51,3 67,7 398 62,2 36,8 55,0 243 39,1
31,25 10,7 95 51,9 71,5 499 65,4 3re 59,9 348 52,6 236 38,5

62,5 15,4 13,8 474 70,2 454 62,7 319 53,3 259 456 21,5 35,9
100 19,8 178 443 66.9 423 61,4 278 49,2 248 40,6 201 31,9
200 29,0 26,1 39.8 62,4 ars 56,5 218 422 18,8 338 18,0 28.4
250 32,8 293 383 60,1 36,3 532 19.8 39,7 16,8 Ny 17.3 26,5

300 - azs - 57.5 - 51,6 - 36,8 - 293 - 25,2
350 - 353 - 55,8 - 495 - 32,7 - 26,0 - 23,9
400 - 38.0 - 53,0 - 476 - 29,8 - 244 - 23,9
500 - 42.8 - 52,0 - 48,5 - 25,3 - 19,5 - 249
550 - 45,0 - 50,0 - 47,5 - 23,3 - 17,6 - 25,7
600 - 47.0 - 48.0 - 46,1 - 19,6 - 13,7 - 240

MNota: As caracteristicas de transmissdo sdo baseadas em medidas realizadas em amostras de cabos removidos de bobinas e
estirados em superficie plana e ndo condutivas de acordo com a ANSITIA-568.2-D

o Suporte a POE: PoE (IEEE 802.3af) - Sem restricao de feixe
PoE+ (IEEE 802.at) - Sem restricdo de feixe
PoE++ (IEEE 802.bt) - 192 feixes
APPOE (IEEE 802.bt) - 128 feixes
o Link Permanente: Link permanente de até 90m
o Canal: Canal de até 4 conexdes - 100m
o MPTL MPTL de até 90m
o ROHS Cabo de acordo com a diretiva RoHS (Restriction of Hazardous Substances)

o Normas ANSI/TIA-568.2-D
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ISO/IEC 11801 UL 444
ABNT NBR 14703
ABNT NBR 14705

o CertificagOes:

UL Listed E160837

ETL Listed 3050027

ETL Verified 2021181CRT-003
ETL 4 conexbes 3073041

ETL & conextes 10066TE94CRT-001¢c
Anatel 00498-13-00256

5.2.2. Conector RJ-45 U/UTP fémea (Keystone Jack) - categoria 6:

o Deveréa possuir certificado de desempenho elétrico (VERIFIED) pela UL, conforme
especificagbes da norma ANSI/TIA-568-C.2 Categoria 6.

o Possuir certificado para flamabilidade CM UL (LISTED).
o O cabo devera ter diametro externo maximo de 5,8 mm.

o O cabo ndo pode possuir elementos de separagéo entre os pares binados (crossfiller,
crossweb, cruzeta).

o O cabo deveré ser fornecido em bobinas do tipo RIB (reel in a box).

o O produto deve cumprir com 0s requisitos quanto ao percentual maximo de elementos
na composi¢cdo do produto, que ndo agridam ao meio ambiente conforme a diretiva
RoHS.

o Deve ser composto por condutores de cobre solido 23 AWG.

o Deve atender ao cédigo de cores especificado abaixo:

o par 1: azul-branco, com uma faixa azul (stripe) no condutor branco;

o par 2: laranja-branco, com uma faixa laranja (stripe) no condutor branco;

o par 3: verde-branco, com uma faixa verde (stripe) no condutor branco;

o par 4: marrom-branco, com uma faixa marrom (stripe) no condutor branco.

o Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, e sistema de
rastreabilidade que permita identificar a data de fabricacdo dos cabos.
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o Gravacao sequencial métrica (metros), decrescente, no revestimento externo, para
permitir o reconhecimento imediato do comprimento restante do cabo na bobina ou
caixa.

o Devera ser apresentado através de catadlogos ou proposta técnica de produto do
fabricante, testes das principais caracteristicas elétricas em transmissbes de altas
velocidades (valores tipicos) de Insertion Loss (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT (dB),
ACRF (dB), PSACRF (dB) e RL (dB) para frequéncias de 100, 200, 300 e 500Mhz.

5.2.3. Patch cord Categoria 6 U/UTP

o Possui Certificacdo UL ou ETL LISTED,;
o Possuir Certificagdo ETL VERIFIED;

o Deve ter duas certificacbes Anatel conforme regulamento da entidade: a do cabo
flexivel conforme classe de flamabilidade e do cordao de manobra;

o Deve cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que néo agridam
ao meio ambiente conforme a diretiva RoHS.

o Deve possuir certificacdo de canal para 6 conexdes por laboratorio de 3a. Parte ETL;
o Deveréo ser montados e testados em fabrica, com garantia de performance;

o O acessorio deve ser confeccionado em cabo par trancado, U/UTP Categoria 6
(Unshielded Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares, composto por condutores de cobre
flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa externa em material ndo propagante
a chama tipo LSZH, conectorizados a RJ-45 macho Categoria 6 nas duas
extremidades, estes conectores (RJ-45 macho), devem atender as especificacdes
contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2 Categoria 6, ter corpo em material
termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-
0 (flamabilidade), possuir vias de contato produzidas em bronze fosforoso com
camadas de niquel e 1,27 mm de ouro, para a protecao contra oxidacao, garras duplas
para garantia de vinculagao elétrica com as veias do cabo;

o Deve possuir classe de flamabilidade LSZH,;

o O Cabo utilizado deve apresentar Certificacdo ETL em conformidade com a norma
ANSI/TIA/EIA-568-C.2 CATEGORIA 6 (stranded cable);

o Deve possuir capa protetora (boot) do mesmo dimensional do RJ-45 plug e protecédo a
lingleta de travamento de cor preta. Esta capa protetora deve ajudar a evitar a
curvatura excessiva do cabo em movimentos na conexdo bem como proteger o pino
de destravamento dos conectores contra enroscamentos e quebras;

o Deve ser disponibilizado pelo fabricante em pelo menos 7 cores;
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Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2

Categoria 6.

5.3. Cabos Opticos

Cabos que serdo responsaveis pelo uplink entre os racks secundarios e o rack core, além do

cascateamento entre os conversores de midia das cAmeras externas e sua conexao com o Rack

AT-01.

5.3.1. Internos

Ref.: FIBER-LAN INDOOR_OUTDOOR (CFOT-EO) Furukawa — ABNT ou similar

@)

Construgéo:

RoHS-2 Compliant
Dielétrico
Tight Buffer

Multimodo

Cabo Optico tipo "tight buffer" (ndo-geleado), constituido por fibras opticas do tipo
multimodo ou monomodo. As fibras 6pticas possuem revestimento primario em acrilato
e revestimento secundario em material termoplastico. Sobre o conjunto de fibras, sédo
colocados elementos de tracdo de fios dielétricos. O conjunto de fibras € protegido
contra penetracdo de dgua e com capa externa em material termoplastico ndo
propagante a chama e resistente a intempéries

Aplicagdo Ambiente de Instalagdo: Interno / Externo

Ambiente de Operagéo:

Normas

Instalacbes em eletrodutos e caixas de passagem
subterrdneas susceptiveis a alagamento parcial
temporario e interligacdo entre salas de entrada.

ABNT NBR 14772

ITU-T G 651

ITU-T G 652

ITU-T G 657

ANSI/TIA-568.3-D: "Optical fiber cabling components
standard".
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o Certificacbes :

o Fibra Optica:

o Caracteristicas Opticas:

Anatel (1510-06-0256, 1508-06-0256, 1392-06-0256,
3038-12-0256, 3036-12-0256, 3037-12-0256)

ETL (OFNR)
MM (Multimodo) OM2

Multimodo OM2

o Revestimento Primario da Fibra:

Fibras 6pticas revestidas em acrilato curado com UV.

o Revestimento Secundario da Fibra:

o Identificagéo da Fibra

Material termoplastico ndo propagante a chama, diametro
final 900 microns

Fibra Cor
01 Verde
0z Amarela
03 Branca
04 Azul
05 Vermelha
06 Violeta
o7 Marrom
08 Rosa
09 Preta
10 Cinza
11 Laranja
12 Azul claro

o Elemento de Tragéo:

o Cordao de Rasgamento:

o Capa Externa:

Fibras dielétricas

Um corddo de rasgamento (RIP CORD) devera ser
incluido sob a(s) capa(s) do cabo.

Sobre o nicleo do cabo deve ser aplicado por extrusao
um revestimento de material termoplastico nao-
propagante a chama e resistente a fungos e raios "UV",
com grau de protegdo conforme definido na classe de
flamabilidade.
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o Classe de flamabilidade:

Grau de protegdo do cabo Gravagdo
Cabo dptico geral COG
Cabo dptico "riser” COR
Cabo dptico com revestimento de baixa emissao de fumaca e gases toxicos, livre de LSZH
halogénios - “low smoke and zero halogen"

Obs: Os cabos sao fornecidos na modalidade COG. Mediante consulta, os outros graus de protecao
podem ser fornecidos.

o Caracteristicas Fisicas:

Raio minimo de curvatura (mm) - Durante a instalagdo: 15 x didmetro do cabo
- Apds instalado: 10 x didmetro do cabo
Carga maxima durante a instalagéo (N) 1x Peso do cabo/km
{Minimo 1850)
Temperatura de instalacao 0°Cad0°C
Temperatura de armazenamento 20%C aTf0C
Temperatura de operagio -20%C ag5°C

o Dimensionais:

Didmetro Externo nominal (mm) 2 Fibras 4.8
4 Fibras 5,2
6 Fibras 5.6
8 Fibras 6.0
10 Fibras 6,3
12 Fibras 6,5

Massa nominal (kg/km) 2 Fibras 19
4 Fibras 21
6 Fibras 24
& Fibras 34
10 Fibras 38
12 Fibras 40

Espessura nominal revestimento externo mm 0,95

o Caracteristicas Mecanicas e Ambientais:
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Teste Requisitos Unidade Fibras Fibras
Monomodo Multimodo
Mecanicos Deformacao da Fibra por Tracao Carga: 1850 Maximo: 0,6% Tracionado
na Cabo M 0.2% Repouso
Compressao Carga: 100 =04 dB =06dB
Micm
Flexéo Alternada S0 ciclos <04dB z06dB
Torcao 10 ciclos =04 dB =0,6dB
Dobramento 25 ciclos x 2 <04 dB =06dB
kgf
Impacto 20 ciclos x Sem ruptura de fibras dpticas
1,5 kgf
Ambientais | Ciclo Térmico do Cabo =20 °C a +65 =04 dB/km = 0,6 dB/km
"C
Penetracéo de Umidade Coluna de Mao apresentar vazamento
agua
Tmx24h

5.3.2. Externos

Cabos responsaveis pela conexdo das cameras externas responsaveis pela cobertura do
perimetro do prédio.

Ref.: FIBER-LAN-AR INDOOR/OUTDOOR (CFOT-AREOQO) Furukawa — ABNT ou similar.

o Construgéo: ROHS Compliant

Protec@o metdlica contra roedores
"Tight buffer"

o Descricdo: Cabo Optico constituido por fibras Opticas revestidas em material
termopléstico. Sobre as fibras Opticas sdo aplicados elementos de tracdo de fios
dielétricos. Este nlcleo é coberto por uma capa interna de material termoplastico e
sobre esta capa € aplicada uma fita de aco corrugada para protecdo contra roedores.
O conjunto é protegido por uma capa externa em material termoplastico nao
propagante a chama e resistente a intempéries.

o Aplicacéo

Ambiente Interno / Externo
de

Instalacio

Ambiente Instalacoes em eletrodutos e caixas de passagem subterraneas susceptiveis a

de alagamento parcial temporano & interligacio entre salas de entrada.
Operacao

28 de agosto de 2020
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o Normas:

Fibra Optica:

O

Caracteristicas Opticas

(¢]

ABNT NBR 14772

ITU-T G 651

ITU-T G 652

Fibras 6pticas revestidas em acrilato curado com
UV, que podem ser do tipo SM (Monomodo), MM

(Multimodo) OM1, OM2, OM3 e OM4.

Fibra

Caracteristicas

Monomodo

De acordo com especificacao técnica 2000 (Anexo A)

o Revestimento Primario da Fibra:

o Revestimento Secundario da Fibra:

Acrilato

Material termoplastico ndo propagante a chama,

diametro final 0,9mm.

o Identificacdo da Fibra
Fibra Caracteristicas
Monomodo De acordo com especificacio técnica 2000 (Anexo A)
Multimodo (OM1, OMZ, OM3 e De acordo com especificacdo técnica 1999 (Anexo B)
Oh)
03 Branca
04 Azul
05 Vermelha
06 Violeta
07 Marmrom
08 Rosa
09 Preta
10 Cinza
11 Laranja
12 Azul claro

o Elemento de Tracgdo:

o Capa Interna:

o Protecdo Contra Roedores:

Fibras dielétricas

Capa em material termoplastico ndo propagante a

chama.
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o Cordao de Rasgamento:

o Capa Externa

o Classe de flamabilidade

Fita de aco corrugada aplicada longitudinalmente
sobre o0 nucleo do cabo

Um corddo de rasgamento (RIP CORD) devera
ser incluido sob a(s) capa(s) do cabo.

Sobre o nucleo do cabo deve ser aplicado por
extrusdo um  revestimento de  material
termoplastico ndo-propagante a chama e
resistente a "UV".

Grau de protecao do cabo Gravacao

Cabo optico geral CoG

Secdo Transversal

Capa externa

Fita de ago corrugado
- Capa interna

Ripcord

Fibra dpticas isoladas

Elemento de tracdo

Fita waterblock

FIBER-LAN AR 12 FIBRAS

o Caracteristicas Fisicas

Raio minimo de curvatura {mm)

Durante a instalacdo: 15 x didmetro do cabo
Apos instalado: 10 x didmetro do cabo

Carga maxima durante a instalagdo (N)

1x Peso do cabo/km

(Minimo 1850)
Temperatura de instalacao 0% ad0°C
Temperatura de armazenamento 20°CaToC
Temperatura de operagao 20%C ag5°C
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o Caracteristicas Dimensionais

Diametro Externo nominal {mm) 2 Fibras 11,5
4 Fibras 11,5
6 Fibras 11,5
8 Fibras 12,5
10 Fibras 12,5
12 Fibras 12,5
Massa nominal (kg'km) 2 Fibras 175
4 Fibras 175
6 Fibras 175
8 Fibras 185
10 Fibras 185
12 Fibras 185

5.3.3 Cord&o Optico 2F Multimodo OM4 — LSZH

o O cordao devera ser constituido por um par de fibras 6pticas multimodo 50/125 OM4,
tipo “tight®;

o Apresentar largura de banda minima de 4700 MHz.km em 850 nm;
o Utilizar padrao “zip-cord” de reuniao das fibras para didametro nominal de 2mm;

o A fibra éptica deste corddo devera possuir revestimento primario em acrilato e
revestimento secundario em material termoplastico;

o Sobre o revestimento secundario deveréo existir elementos de tracdo de fios dielétricos
e capa em material termoplastico ndo propagante a chama;

o A capa externa do corddo deve ser retardante a chama livre de halogénios, com baixo
nivel de emisséo de fumaca (LSZH);

o As extremidades deste corddo Optico duplo devem vir devidamente conectorizadas e
testadas de fabrica;

o Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, identificacdo do produto e data
de fabricacao;

o Ser disponibilizado com conectores LC-Duplex;
o O cordao deve estar de acordo com a norma ABNT 14106;

o Os conectores Opticos devem atender os requisitos minimos previstos na norma ABNT
NBR 14433;

o O fabricante deve possuir certificacdo ANATEL para os conectores 6pticos LC;
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O cabo (cordao) utilizado devera possuir o nimero da certificacdo Anatel, conforme
definido no Ato Anatel nimero 45.472 de 20 de julho de 2004, impressa ha capa
externa;

O fabricante devera apresentar certificados 1ISO 9001 e ISO 14001,

5.3.4. Extensao 6ptica Monomodo (SM) 2F LC Duplex com kits adaptadores

Devera atender aos requisitos minimos previstos na norma ANSI EIA/TIA 568-C.3;

Esta extensdo devera ser constituido por 2 (duas) fibras Opticas monomodo 9/125
mm, de construcdo “tight “, com revestimento primario em acrilato € revestimento
secundario em PVC, com didmetro nominal de 0,9 mm e adaptador Optico para
atender um canal 6Optico;

Devera ser entregue o adaptador éptico compativel;

Devera disponibilizado nas op¢des de terminagdo com conectores ST/ FC /SC/MT-
RJ/ LC e E2000 - APC;

Uma das extremidades deve vir devidamente conectorizada e testada de fabrica;
Os conectores o6pticos devem atender os requisitos minimos previstos na norma
ABNT NBR 14433; O fabricante deve possuir certificacdo ANATEL para o0s
conectores opticos ST/FC/SC/MT - RJ/ LC/E2000 - APC;

O fabricante devera apresentar certificados 1SO 9001 e ISO 14001.

5.4. Distribuidor Interno Optico (DIO). Ref.: Furukawa DIO A146 ou similar

Responsavel pela disposi¢édo interna dos adaptadores Opticos para manobra o que aumenta a

protecéo dos adaptadores e corddes Opticos.

O

O

O

Ambiente de Instalag&o Interno
Ambiente de Operacédo Nao Agressivo
Altura (mm) 224mm

Largura (mm) 135mm

Profundidade (mm) 35mm

Cor Preto

Tipo de Cabo Cabos Opticos com construco tipo tight buffer ou loose tube.
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o Tipo de Conector LC, SC, ST e FC
o Tipo de Pintura Pintura Epoxi p6 de alta resisténcia a riscos
o Tipo de Polimento PC (SPC/UPC) / APC
o Material do Corpo do Produto Aco SAE1020
o Quantidade de Posi¢des De 02 a 06 fibras (SC, ST e FC) e 12 fibras (LC Duplex).
o Acessorios Necessarios:
* 01 Bandeja de emenda,;
e 07 Protetores de emenda;
+ 02 Bragadeiras plasticas pq;
+ 02 Parafusos;

* 02 Buchas de fixacdo S6.

5.5. Conversor de Midia

Ref.: Fiberwan FWE2-PC211 ou similar

Os Conversores de ethernet tém tem a funcdo de converter sinais elétricos em sinais Opticos
(luz), utilizando fibra Optica como meio de transmissdo. Serdo instalados nos racks outdoor
anexos aos postes e no rack core (AT-01).
o Alimentagéo: Fonte: Entrada: 100~240V / Saida - 5Vcc/12
Conversor: Entrada: 5v/12
o Temperatura Operacgao: -10°C a 50°C
o Umidade: 5% a 90%
o Dimensdes: 94(c) x 71(I) x 26(a)mm
o Padrbes: IEEE IEEE802.3ab
IEEE802.3z
IEEE802.3x

o Conectores: 1 Conector SC
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2 Porta RJ-45 Fémea

o Fibra Optica: Multimodo: 50/125u e 62,5/125p
Monomodo: 9/125p
o Distancia: Multimodo: 1 Km
Monomodo: 20 Km (Versfes até 120 Km)
o Poténcia: -3 dBm a -15 dBm
o Sensibilidade: -3 dBm a -30 dBm
o Padrbes IEEE: IEEE802.af- 15.4W por porta
IEE802.3at - 25.5W por porta
o Alimentagéo: Entrada: 100-240 Vac ~50/60 Hz
POE - Saida: 52 Vdc ~0.72
POE+- Saida: 52 Vdc ~1.85A
5.6. Switches

Ref.: Cisco SG350-28MP ou similar

O

O

Instalagéo:

Portas:

Power over Ethernet (PoE):

Desempenho:

MAC address table size:
Capacidade:
Jumbo frame:

Funcdes:

Montavel em rack - 1U

24 x 10/100/1000 + 4 x Gigabit SFP (2 combo)
PoE+ (24 portas, 382 W)

56 Gbps |

Performance de encaminhamento (64-byte packet
size) : 38.69 Mpps

16K entries
4096 VLANS ativas
Sim

Layer 3 switching, Layer 2 switching, DHCP

support, VLAN support, IGMP snooping, syslog support, DoS attack prevention, port
mirroring, DiffServ support, weighted round-robin (WRR) queuing, broadcast storm
control, IPv6 support, multicast storm control, unicast storm control, firmware
upgradable, Spanning Tree Protocol (STP) support, Rapid Spanning Tree Protocol
(RSTP) support, Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) support, Trivial File Transfer
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Protocol (TFTP) support, access control list (ACL) support, quality of service (QoS),
jumbo frames support, MLD snooping, SNMP, RMON, SNTP, Cisco Discovery
Protocol, Auto SmartPorts

o Compatibilidade: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3z, IEEE
802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.3ab, IEEE 802.1p, IEEE 802.3x, IEEE 802.3ad
(LACP), IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.1s, IEEE 802.3af PoE, IEEE 802.3at
PoE, IEEE 802.3az

o RAM: 512 MB
o Flash memory: 256 MB flash
o Indicadores de Status: System, Link/Speed per port, POE

o Interfaces:

24 x 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T - RJ-45 (24 x
PoE+) | 2 x combo SFP slot + RJ-45 | 2 x SFP slot | 1 x
USB port - file management |1 x RJ-45 console -
management

o Dispositivo de alimentagdo: Fonte interna, AC 120/230 V (50/60 Hz)

o Largura: 43,92cm

o Profundidade: 25,7cm

o Altura: 3,81cm

o Peso: 3,82 kg

o MTBF: 213,373 horas

o Certificagbes: UL 60950, FCC Part 15 A, CSA 22.2
o Temp. de operacdo minma: 0°C

o Temp. de operacdo maxima: 40 °C

o Umidade de operagéo: 10 - 90% (sem condensacao)

o Temp. de armazenamento minima: -20 °C
o Temp. de armazenamento maxima: 70 °C

o Umidade de armazenamento: 10 - 90% (sem condensacao)

Ref.: Cisco SG350-52P ou similar

o Ventoinhas: 3
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o Dimensoes:
o PoE:

o Umidade de Operacéao:

o Portas(101001000):

o ComboPorts(GigbitEthernet):

o Portas PoE:

o PowerDedicatedtoPoE:

o Temperatura(Armaz.):

o Capacidade:

o Alimentag&o(Bi-Volt):

o Temperatura(Operacao):

o Alimentacao(Frequencia):

o PacketBuffer:

o Dissipacao de Calor(BTUhr):

o Portas RJ-45:

o Producéo de Ruido(a 40°C)

o Peso

o Consumo de Energia do Sistema
o Portas(SFP)

o Portas(GigabitCopperSFPcombo)
o MTBF(Horas)

o Portas do Sistema(GigabitEthernet)

o Umidade(Armaz.)

o Capacidade 64-bytepackets

o Consumo de Energia do Sistema

44.0x 4.4 x35.0cm

Sim

10% to 90% Umidade Relativa
(Sem Condensacéo)

48

= redes

2 SFP slots, 2 Gigabit Ethernet combo
48

375W

-20to 70°C

104.0 Gbps

100-240V

Oto45C

50 to 60 Hz

24 Mb

1429.4

48

54.2 dB

3.81 kg

110V=62.4W, 220V=61.8W
2

2

195,746

52

10% a 90% Umidade Relativa
(sem condensacéo)

77.38 Mpps

110V=440.0W, 220V=431.0W
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(Com PoE)

5.7. Patch Panels

Ref.: PATCH PANEL MODULAR GIGALAN CAT.6 Furukawa — 24 PORTAS ou similar

o Ambiente de Instalacéo:

Interno

o Ambiente de Operacéo: N&o Agressivo
o Compatibilidade: Toda linha FCS
Compativel com cabos Cat. 6 U/UTP
Compativel com conectores RJ-11
o Unidades de Rack: 1U (Altura) 19" (Largura)
o Altura: 44 mm
o Largura: 483 mm
o Profundidade: 138 mm
o Cor: Preto
o Tipo de Pintura: Acabamento pléastico texturizado
o Espessura de Chapa: 1,6 mm
o Tipo de Conector Frontal: RJ45 fémea fixado a circuito impresso
o Tipo de Conector Traseiro: Conector IDC com angulo de 45°
o Quantidade de Posicbes: 24 (md6dulos de 6 portas)
o Material do Contato Elétrico:
RJ-45:Bronze fosforoso com 50 pin (1,27 pm) de
ouro e 100 pin (2,54um) de niquel 110 IDC: Bronze
fosforoso com 100 pin (2,54 pum) de niquel e
estanhado
o Material do Corpo do Produto: Estrutura: Ago SAE 1020

Painel frontal: Termoplastico de alto impacto néo
propagante a chama, UL 94V-0
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Guia de cabos traseiro: suportes laterais em aco
SAE 1020 e barra em material termoplastico de
alto impacto resistente e protegido contra corrosédo

o Diametro do Condutor: 26 a 22 AWG
o Padrédo de Montagem: T568A e T568B
o Temperatura de Operacgéao: -10°C a +60°C

o Temperatura de Armazenamento: -40°C a +70°C
o Forga de Retengéo: Minimo 133N
o Quantidade de Ciclos de Insercdo: =750 RJ45 e 2200 RJ11

2200 no bloco IDC

20N
o Forga de Contato: 0,98N (1009)
o Resisténcia de Isolamento: 500 MQ
o Resisténcia de Contato: 20 mQ
o Resisténcia: DCO0,1Q

o Prova de Tenséao Elétrica entre Condutores:

1000VDC ou Pico AC (60Hz, 1 min)
- Contato a contato

1500VDC ou Pico AC (60Hz, 1 min)
- Contato a painel / Face condutiva

o Corrente Nominal: 7A

o Canal: Canal de até 4 conexdes - 100m
o Link Permanente: Link permanente de até 90m

o Suporte a POE: 4PPOE (IEEE 802.3ht)

5.7.2. Médulo para dados CAT.6 8 portas

o Ambiente de Instalacéo: Interno

o Ambiente de operacao: Interno n&o agressivo
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o Confeccionado em Plastico;

o Para uso em ambientes internos (EIA-569);

o Conectores 110 IDC,;

o 8 portas de dados RJ-45;

o Certificacbes: ANSI/TIA 568.2-D Categoria 6

Atendimento a diretiva RoHS.

o Altura (mm): 75mm

o Largura (mm): 164,4mm

o Profundidade: 13,8mm

o Pintura: Acabamento plastico texturizado

o Material do Corpo do Produto: Plastico de alta resistencia

o Peso(kg): 0,33kg

5.8. NVR’s

Ref.: INTELBRAS NVD 7132 ou similar

o Processador Principal: Microprocessador dual core de alto desempenho

o Sistema operacional: Linux® embarcado

o Suporte para cameras IP: 32

o Protocolos suportados: INTELBRAS-11 e Onvif Perfil S
o Suporte a fluxos de video simultaneos 3

(streams) de uma mesma camera:

o Suporte a cameras de outras marcast: Onvif Perfil S
o Entrada para audio: 1 canal, RCA
o Saida para audio: 1 canal, RCA

o Suporte a cameras IP com audio: 32

o Compressao de audio suportado: G.711 e AAC
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Saidas de video: 1 HDMI e 1 VGA
Resolugbes suportadas no monitor: HDMI1 3.840 x 2.160,
1920 x 1080
1280 x 1024
1280 x 720
Resolugdes suportadas no monitor HDMI2: N&o possui
Resolugdes suportadas no monitor VGA1: 1920 x 1080
1280 x 1024
1280 x 720
Resolugbes suportadas no monitor VGA2: N&o possui
Comprimento méximo indicado para cabo HDMI/VGA: 5 metros / 10 metros
Quantidade de canais exibidos na tela: 1,4, 8,9, 16, 25 e 32 canais
Resolugbes suportadas na visualizacao:
8MP(4K), 6MP, 5MP, 4MP, 3MP, 2MP(Full HD/1080p), 1IMP(HD/720p), D1, CIF
Canais em visualizagéo simultanea em Stream Principal?

8 MP (4K) - 1 canal

6 MP 1 canal

5 MP 1 canal

4 MP 2 canais

3 MP 3 canais

2 MP (Full HD/1080p) 4 canais

1,3 MP 4 canais

720 P 10 canais
Mascara de privacidade: Até 4 por canal
Zoom digital: Sim

Controle de contas de usuario com permissdes de acesso ao sistema: Sim

Suporte a Planificacdo (cameras Fisheye): Nao possui
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Quantidade de planificacdes simultdneas: Nao possui
Sistema de compressao dos arquivos: H.265/H.264/H.264H/H.264B/MJPEG
Resolugbes de gravacéo suportadas:

8MP(4K), 6MP, 5MP, 4MP, 3MP, 2MP(Full HD/1080p), 1IMP(HD/720p), D1, CIF
Taxa de frames suportada para gravacao por resolucéo:

8MP(4K), 6MP, 5MP, 4MP, 3MP, 2MP(Full HD/1080p), 1IMP(HD/720p), D1, CIF
todos em até 30 FPS

Taxa de bit rate suportada para gravagao:
180 Mbps. A soma do bit rate configurada nas cameras nao deve ultrapassar
este valor (recomendamos utilizar até 160 Mbps para o stream principal e mais
20 Mbps para o stream extra).

Eventos/configuracdes para gravagao:

Deteccdo de movimento, mascaramento, perda de video. Todos configuraveis
por agenda.

Configuracdo de duragéo / pré-gravagao / pos-gravacgao:

1~120 minutos (padrao: 60 minutos)/1~4 segundos /10~300 segundos
Prioridade para configuracdo da gravacao:

Manual>Detecc¢éo de video e Alarme>Agenda
Eventos que podem ser configurados por deteccdo de movimento:

Gravacao de video, tour, e-mail, FTP, buzzer e pop-up de mensagem de
gravacao

Suporte a relatérios e gravacao de inteligéncias de videos3:

Linha virtual, Cerca virtual, Abandono / Retirada de objetos, Mudanca de cena,
Deteccéao de audio, Detecgéo de face e Mapa de calor

Inteligéncia de video embarcada no gravador: N&o possui
Smart track: N&o possui
PTZ:

Controle PTZ através de rede TCP/IP para speed domes IP que utilizam
protocolo Intelbras-1

Reproducédo simultanea: Até 4 canais
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Resolu¢bes suportadas na reproducao:
Até 4 canais em 2 MP (1080P) ou 1 canal em 8MP (4K)
Modos de busca:

Data e hora com precisdo de segundo e deteccdes de eventos (movimento e
eventos)

Func¢des no playback:
Reproduzir, parar, retroceder, reproducao rapida, reproducdo lenta, arquivo
seguinte, arquivo anterior, préxima camera, camera anterior, tela cheia,
reproducdo aleatoria, selecédo de backup, zoom digital

Modos de backup:

Dispositivo USB (com sistema de arquivos em FAT32), FTP e através de
interface Web

Busca automatica de gravacdes em cartdo SD apés queda de conexao: N&o possui

Porta Ethernet: 2 portas RJ45 (10/100/1000Mbps)
Funcdes das portas Ethernet: Simples

Portas PoE: N&o possui

Poténcia portas POE: N&o se aplica

Distancia maxima indicada com cabo CAT5 (POE): N&ao se aplica

Funcdes de rede:

HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPV4/IPV6, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS,
Filtro IP, DDNS, FTP, UPnP (somente funcdo discovery), Servidor de Alarme,
Busca IP (Intelbras-1) e Intelbras Cloud

Throughput de rede: 300 Mbps
Entrada de banda: 180 Mbps
Saida de banda: 120 Mbps

Conexdes remotas:

128 usuérios simultaneamente (O limite de banda de saida deve ser
considerado)

Cliente DDNS: DynDNS®, No-IP® e Intelbras DDNS®

Acesso por Smartphones:
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IOS e Android através do Intelbras ISIC 6, ISIC Lite e Guardian
o Disco rigido com capacidade maxima de 12 TB: 8 HDs SATA
o Opcodes de armazenamento: Gravacao simples por eventos ou regular
o Gerenciamento de espaco em disco:

Tecnologia de hibernacdo do HD, alarme de falha e alarme de espaco

insuficiente
o Modos de HD: Leitura/gravacao, somente leitura e redundante
o Porta USB:

USB 3 portas (1 no painel traseiro USB 3.0, 1 no painel frontal USB 2.0). Pode-
se utilizar simultaneamente.

o Porta Serial: 1 porta RS232 para comunicagéo com PC
o Entrada de audio bidirecional: 1 canal, RCA

o Saida de audio bidirecional: 1 canal, RCA

o Entradas de alarme: 16

o Saida de alarme: 4

o e-Sata:

Utilizacdo de HD com a interface e-Sata para realizar backup de gravacdes
o Suporte ao Multibox Intelbras: N&o possui
o Suporte a mesas operadoras Intelbras:
(VTN1000 e VTN 2000) Sim
o Alimentacao do dispositivo:
Fonte interna, 100-240 Vac. 50/60 Hz
o Consumo: 12 W (sem HD)

o Protecdo contra surto de tenséo: Sim

o Condicdes de ambiente: 0°C ~ +55°C, 0 ~ 10% a 90% de umidade
o Acondicionamento: Instalagcdo em mesa ou rack

o Tamanho (L x A x P): 2 U —440 x 95 x 450 mm

o Peso: 5,2 kg (sem HD)
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o Ventilacao interna:

o Certificados:

Ref.: Intelbras SVR 7164 ou similar
o Processador principal:
o Sistema operacional:
o Entradas de camera IP:
o Entrada de audio:
o Saida de audio:

o Saidas de video:

o Resolucéo da saida de video:

o HDMIL:

o VGAIL:

o HDMI2/VGAZ:

o Visualizacdo multitelas:

o lcones exibidos no OSD:

Possui

FCCeCE

Processador Quad Core
Linux® embarcado

64 canais

1 canal, RCA

2 canais, RCA

2 HDMI, 2 VGA

3840x2160;
1920x1080;
1280x1024;
1280x720;

1024x768 ;
1920x1080;
1280x1024;
1280x720 ;

1024x768 ;

1920x1080
Primeira tela: 1/4/8/9/16/25/36/64 canais

Segunda tela: 1/4/8/9/16 canais

Nome do canal, Data e hora, Bloqueio de camera,
Deteccdo de movimento, Gravacao
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o Compressoes:

o Resolucgbes:

o Taxa de gravacao:
o Bitrate por canal:

o Modo de gravacéao:

o Intervalo de gravagéo:

o Acg0es configuraveis por evento:

o Deteccdo de Movimento:
o Perda de video:

o Mascaramento da camera:
o Entradas de alarme:

o Saidas de relé:

o Playback simultaneo:

o Modos de busca:

o Fungdes no playback:

Smart H.265+/H.265/Smart H.264+/H.264/MJPEG

12MP, 8MP, 6MP, 5MP, 4MP, 3MP, 1080P,
1.3MP, 720P, D1

320 Mbps

16 kbps ~ 20 Mbps

Manual, Agendado (regular e continuo), Detecgéo
de movimento, Alarme e Parada

1~ 120 min (Padréo: 60 min)
Pré-gravacgéo: 1 ~ 30 segundos

Pés-gravacgéao: 10 ~ 300 segundos

Gravacdo, PTZ, Tour, Saida de alarme,
Notificacdo de Video , Email, buzzer e mensagens
na tela

Sim com até 396 zonas (22x18)

Sim

Sim

16

6

1/4/9/16

Data e Hora, Alarme, Inteligéncia de video,
Deteccdo de movimento e data exata (detalhada
nos segundos)

Reproduzir, Pausar, Parar, Voltar, Avango Répido,
Avanco Lento, Préximo Arquivo, Arquivo anterior,
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Modos de backup:
Dewarping de Fisheye:
Interfaces:

Throughput de rede:
Portas PoE:

Protocolos de rede:

Interoperabilidade:
HD Interno:
eSATA:

USB:

RS232:

RS485:

Alimentacéo:
Consumo:

Condi¢6es de funcionamento:

Condi¢cbes de armazenamento:

Dimensfes (LxPxA):

Peso liquido

Préxima camera, Camera anterior, Tela Cheia,
Backup, Zoom Digital

Dispositivo USB/Rede/Dispositivo eSATA
Sim

2 portas RJ-45 (10/100/1000 Mbps)

720 Mbps

N&o possui

HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPv4/IPv6, UPNP, SNMP,
RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, Filtro IP,
PPPOE,DDNS, FTP, Servidor de alarme, busca de
dispositivos Numero maximo de usuarios 128
usuarios, sendo que a visualizacao se limita a 360
Mbps

Onvif 2.4, SDK, CGI

8 HD SATA Ill de até 12 TB cada

1

4 portas (2 no painel traseiro USB 3.0, 2 no painel
frontal USB 2.0)

1 Porta (para comunicacdo com PC ou Mesa
Controladora)

1 Porta para controle de Speed Dome
Fonte interna, 100 - 240 Vac. 50/60 Hz
<16.7W (sem HD)

-10 °C a 55 °C/ 0 a 90% umidade
-20°C a 70 °C/ 0 a 90% umidade

2U, 440mm x 451.5mm x 94.9mm

6.55 kg (sem HD)
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5.9. Régua de Tomadas (PDU)

Para compatibilidade de plugues e tomadas entre os equipamentos de Tl com o sistema de
réguas gerenciaveis deverdo ser fornecidos cabos de forga com plug macho compativel com
as tomadas e plug fémea IEC 320 C13 na outra ponta. De capacidade 10A — 110V a 250V,
com 2 metros de comprimento.

Serdo ligadas em barramentos distintos: uma sera alimentada pelos quadrosde distribuicdo de
energia elétrica.

Especificagédo das PDUs:

O

a) Tensao nominal de entrada 220 V em fonte Unica;

b) Tensdo nominal de saida 220 V,

¢) Tomadas de saida: 8 ou 18 tomadas, dependendo do tipo de rack (ver acima);
d) Tamanho de 1 U;

e) Interface ethernet configuravel;

f) Controle individual das tomadas de saida;

g) Desligamento remoto de cada tomada;

h) Capacidade de ativacdo de cada tomada com delay entre elas para evitar
sobrecarga

do circuito;
i) Led com indicacao de carga;
j) Monitoramento de sobrecarga do circuito e/ou informacgéo da carga atual;

k) Todos os acessorios necessarios a instalagdo do PDU.

Deve permitir sua integragdo com comutador KVM por IP ou com servidor de console
serial.

Deve possuir porta Ethernet 10/100 Mbps para acesso direto via IP.
Deve possuir porta em RJ45 para conexédo de sensores de ambiente (até 8 sensores).
Cada porta de sensor deve permitir no minimo 8 sensores de ambiente cascateados.

Cada régua deve acompanhar um Unico sensor externo de temperatura e umidade do
ambiente.
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o O sensor de ambiente deve permitir cascateamento.
o O sensor de umidade deve possuir precisao de até 1°C.
o O sensor de umidade deve possuir precisdo de até 2%.
o A régua deve possuir sensor interno de temperatura.

o Para os racks 1,8 e 11, possuir no minimo 18 tomadas no padrao IEC320-C13 e 4
tomadas no padrdo IEC320-C19. Demais PDUs deverao possuir 8 tomadas no minimo;

o Seu cabo de alimentagao deve ser no padrao IEC309.

o Deve suportar corrente de no minimo 32A.

o Deve operar com alimentagéo de 100 a 240 VAC.

o Deve fornecer os cabos de forga para conexao com os servidores.

o Deve permitir sua montagem em rack na posi¢ao vertical — em configuragéo zero U.
o Permitir o controle de energia (cortar/fornecer alimentag&o) individual de tomadas.
o Possuir LED indicativo do consumo de corrente total e por tomada.

o Possuir protecéo eletrénica sobrecorrente.

o Permitir o alarme de nivel de corrente.

o Permitir a atribuicdo de nomes por tomada.

o Permitir também a notificagdo de eventos através de e-mail, SMS ou traps SNMP.

o Possibilitar a inicializagdo de tomadas de forma sequencial par evitar um pico de
tenséo.

5.10. Cameras

5.10.1. Bullet

Ref.: Intelbras VIP S3330 G2 ou similar

o Sistema operacional: Linux® embarcado
o Interface do usuario: Web, SIM, e iSIC
o Sensor de imagem: 1/3” 3 megapixels
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o Obturador eletrénico:

o lluminagdo minima:

o Relacao sinal-ruido:

o Controle de ganho:

o Balango do branco:

Progressive CMOS

Automatico

Manual: 1/3 s ~ 1/100.000 s

0,1 lux: colorido (IR desligado)

0,01 lux: preto & branco (IR desligado)
0 lux: preto & branco (IR ligado)

> 50 dB

Automatico/Manual

Automatico/Manual

o Compensagéo de luz de fundo: BLC/WDR (60 dB)

o Perfil Dia/Noite:

o Modos de video:

o Deteccao de video:
o Disténcia focal:

o Abertura maxima:
o Angulo de visio:

o Tipo de montagem:

o Compresséo de video:

Automético/Cor/Preto & Branco

Auto (ICR)/Colorido/Preto & Branco
Até 4 regibes de deteccdo

3,6 mm

F2.0

H: 69,20° / V: 50,96° Tipo de lente Fixa
Montada em placa

H.264/H.264H/H.264B/MJPEG

o Resolucéo de imagem/proporgéo de tela:

o Foto:
o Formato do video:

o Bitrate:

3 MP (2.048 x 1.536) / 4:3
1.080p (1.920 x 1.080) / 16:9
720p (1.280 x 720) / 16:9

D1 (704 x 480) / 22:15

CIF (352 x 240) / 22:15

Até 1 foto por segundo
NTSC

H.264: 1 kbps a 6144 kbps

Projeto: CAMARA_MUNICIPAL_ITATIBA_CFTV
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MJIPEG: 10 kbps a 2048 kbps

o Taxa de frames: 1.080p: 1 a 30 FPS
3MP: 1a25FPS

o Interface RJ45: (10/100 Base-T)

o Protocolos e servigos suportados:
TCP/IP, UDP, IPv4, IPv6, DHCP, ARP, ICMP, DNS,
RTSP, HTTPS, HTTP, Filtro IP, SIP, SMTP, SSL, TLS,
UPnP®, Bonjour, IGMP, Multicast, QoS, FTP, NTP, RTP,
Onvif

o Servigos DDNS: No-IP®, DynDNS®

o Operacado remota:
Monitoramento, configuracdo total do  sistema,
informagdes sobre registros da camera, atualizacdo de
firmware

o Configuragdo de nivel de acesso:

Acesso a multiplos usuarios (maximo 20) com protecao
por senha

o Navegador Internet: Explorer®, Google® Chrome* e Mozilla Firefox®
o Smartphone:

iPhone®, iPad®, Android®, Windows® Phone - software

iSIC Intelbras
o Aplicagdes e monitoramento Intelbras: SIM, Intelbras IP Utility, Genetec
o Distancia maxima do infravermelho: 30m
o Alimentacao: 12 Vdc/PoE (802.3af)
o Protegao: Contra surtos e ondas eletromagnéticas
o Nivel de protecgéo: IP66
o Consumo de energia: < 95%

o Dimensdes (L x A x P): 70 x 70 x 165 mm
o Peso: 3809

o Certificacbes:
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CE (EN 60950:2000), UL:UL60950-1, FCC: FCC Part 15
Subpart B

5.10.2. Dome

Ref.: Intelbras VIP S4320 G2 ou similar

o Sistema operacional: Linux® embarcado
o Interface do usuario: Web, SIM, e iSIC
o Sensor de imagem: 1/3” 3 megapixel Progressive CMOS

o Obturador eletrébnico Automatico Manual: 1/3 s ~ 1/100.000 s
o lluminagdo minima: 0,1 lux: colorido (IR desligado)
0,01 lux: preto & branco (IR desligado)

0 lux: preto & branco (IR ligado)

o Relacao sinal-ruido: >50dB
o Controle de ganho: Automético/Manual
o Balango do branco: Automatico/Manual

o Compensagédo de luz de fundo: BLC/WDR (60 dB)

o Perfil Dia/Noite: Automético/Cor/Preto & Branco

o Modos de video: Auto (ICR)/Colorido/Preto & Branco
o Deteccao de video: Até 4 regibes de deteccdo

o Distancia focal: 2,8 mm

o Abertura maxima: F2.0

o Angulo de visio: H: 89,56° / V: 65,61°

o Tipo de lente: Fixa

o Tipo de montagem: Montada em placa

o Compresséo de video: H.264/H.264H/H.264B/MJPEG

o Resolucéo de imagem/proporcéo de tela:

3M (2.048 x 1.536)/4:3
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1.080p (1.920 x 1.080)/16:9
720p (1.280 x 720)/16:9
D1 (704 x 480)/22:15

CIF (352 x 240)/22:15

o Foto: Até 1 foto por segundo
o Formato do video: NTSC
o Bitrate: H.264: 1 kbps a 6144 kbps

MJIPEG: 10 kbps a 2048 kbps

o Taxa de frames: 1080 P: 1 a 30 FPS
3MP: 1a25FPS

o Interface: RJ45 (10/100 Base-T)

o Protocolos e servigos suportados:
TCP/IP, UDP, IPv4, IPv6, DHCP, ARP, ICMP, DNS,
RTSP, HTTPS, HTTP, Filtro IP, SIP, SMTP, SSL, TLS,
UPnP®, Bonjour, IGMP, Multicast, QoS, FTP, NTP, RTP,
Onvif

o Servigos DDNS: No-IP®, DynDNS®

o Operacao remota:
Monitoramento, configuracdo total do  sistema,
informacgfes sobre registros da camera, atualizacdo de
firmware

o Configuracédo de nivel de acesso:

Acesso a multiplos usuarios (maximo 20) com protecao
por senha

o Navegador:

Internet Explorer®, Google® Chrome* e Mozilla Firefox®
Smartphone iPhone®, iPad® e Android®

o Distancia maxima do infravermelho: 20m
o Alimentagéo: 12 Vdc/PoE (802.3af)
o Protecao: Contra surtos e ondas eletromagnéticas
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o Nivel de protecao:

o Consumo de energia:

o Dimensdes (A x @):

o CertificagOes:

5.10.3. Captacao de Som

IP66
< 95%

84 x 108 mm Peso 250 g

CE (EN 60950:2000), UL:UL60950-1, FCC: FCC Part 15
Subpart B

Ref.: Intelbras VIP 3250 MIC ou similar

o Sensor de imagem:

1/2.7" 2 megapixels CMOS

o Obturador eletrénico Automatico Manual: 1/3s ~ 1/100.000s

o Pixels efetivos:

o lluminagéo minima:

o Relacao sinal-ruido:
o Controle de ganho:

o Balango do branco:

1920 (H) x 1080 (V)

0,09 luz/F2.0 (Colorido, 1/3s, 30IRE)

0,5 lux/F2.0 (Preto e Branco, 1/3s, 30IRE)
0 lux/F2.0 (IR ligado)

>50 dB

Automatico/Manual

Automatico/Manual

o Compensagéao de luz de fundo: BLC/HLC/DWDR (60dB)

o Perfil Dia & Noite:
o Modos de video:

o Deteccao de video:
o Disténcia focal:

o Abertura maxima:

o Angulo de viso:

Automatico (ICR) /Colorido/ Preto e Branco
Automatico (ICR) /Colorido/ Preto e Branco
Até 4 regides de detecgao

2.8 mm

F2.0

H: 112°/V: 60°
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Tipo de lente:
Alcance:

IR inteligente:
Comprimento de onda:

Tipo de montagem:

Quantidade de streams:

Compresséo de video:

Resolucéo de imagem:

Foto:
Formato do video:

Taxa de bit:

Taxa de frames:

Compresséo de audio:
Interface:

Alcance de Audio:

Fixa

IR 50 metros (IR Ativo)
Sim

LED IR 850 nm
Montada em placa

2

H.264H/H.264/H.264B/H.265/MJPEG*

1080p (1920x1080) / 16:9
1.3M (1280x960) / 4:3
1M (1280x720) / 16:9

D1 (704x480) / 22:15
VGA (640x480) / 4:3

CIF (352x240) / 22:15
Até 1 foto por segundo

NTSC

H.264: 8 kbps a 6144 kbps
H.265: 3 kbps a 6144 kbps

MJPEG: 40 kbps a 6144 Kbps

Stream Principal: 1080p (1920 x 1080) 1 ~20 FPS
1.3M (1280 x 960) 1 ~30 FPS

Stream Extra: D1/ VGA/ CIF (1 a 30 FPS)
G.711A/ G.711Mu/ G.726/ AAC

Interno (microfone embutido)

5 metros
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o Interface: RJ45 (10/100BASE-T)

o Throughput maximo: 24 Mbps

o Protocolos e servigos suportados:
TCP/IP, UDP, IPv4, IPv6, DHCP, ARP, ICMP, DNS,
DDNS, RTSP, RTCP, HTTPs, HTTP, Filtro IP, SMTP,
SSL, TLS, IGMP, Multicast, FTP, NTP, RTP, Onvif

o Onvif: Perfil S, T

o Configuragdo de nivel de acesso:

Acesso a mudltiplos usuarios (maximo de 20) com
protecao por senha3

o Navegador: Internet Explorer®*,
o Aplicagdes e monitoramento:

Interface Web, Intelbras SIM Next, Defense IA, ISIC, Onvif
(SeT

o Throughput maximo: 24Mbps

o Compensacéo de luz de fundo (BLC): Sim

o Hight Light Compensation (HLC): Sim (Digital)
o Balango de branco:

Auto / Luz Natural / lluminacgdo Publica / Ambiente externo
/ Manual / Personalizado

o Deteccdo de movimento:  Sim?®

o Ajuste de imagem: Brilho/ Contraste/ Saturacéo/ Nitidez/ Gama
o Funcéo espelho: Sim

o Rotacéo de imagem: 0°/90°/180°/270°

o ldiomas do menu OSD: Portugués, Inglés e Espanhol

o Mascara de privacidade: Sim 4 areas programaveis)
o Reducéo digital de ruido: 3D — ajustavel (DNR)
o Fungoes inteligentes:

Mascaramento
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Deteccdo de movimento
Area de interesse

Detecc¢éo de audio

o Saida de video: Conector RJ — 45 Ethernet (8P8C)
o Alimentacao: Conector P4 fémea

o Consumo méaximo de poténcia: <42W

o Alimentagéo: 12 Vdc, Poe Ativo (802.3af)

o Protecao anti-surto: 15 kV (video e alimentacao)

o Dimensodes (A x 9): 110 x 95 mm

o Peso: 3209

o Cor do case: Branco

o Tipo case/material: Metal (tampa frontal) e plastico (gabinete traseiro)
o Grau de protecéo: IP67

o Local de instalacéo: Interno e externo

o Temperatura de armazenamento: -30a 60 °C
o Temperatura de operagdo: -30a60 °C
o Umidade relativa de operacgéao: <95 % RH
o Certificagcdes
FCC Parte 15, classe B

CE EN 60950 : 2000

5.10.4. Camera IP Térmica

Ref.: Intelbras VIP 7301 TH MT ou similar

o Sensor de imagem: Microboldmetro néo refrigerado de 6xido de vanadio
o Pixels efetivos (H x V): 256 x 192
o Tamanho do pixel: 12 pm
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o Sensibilidade térmica (NETD): <50mk
o Faixa do espectro: 8-14 um
o Distancia focal: 7 mm

o Angulo de visdo Horizontal: 24° Vertical: 18°

o Modo do foco: Fixo

o Abertura: F1.1

o Controle automético do ganho (AGC): Automatico/manual
o Paleta de cores: 18 tipos

o Sensor de imagem: 1/2.8" 2 Megapixels CMOS

o Pixels efetivos (H x V): 1920 x 1080

o Velocidade do obturador:  1/1s~1/30000s
o Sensibilidade:
0,002 lux (Colorido)
0,0002 lux/F1.5 (Preto e Branco)

0 lux (IR ligado)

o Distancia maxima do infravermelho: 35 metros
o Distancia focal: 8 mm
o Abertura maxima: F1.9

o Angulo de visdo Horizontal: 40° Vertical: 22°
o Faixa de medicéo de temperatura: +30°C ~ + 45°C
o Variagdo de medicao:
No maximo £0,3°C com referencial de temperatura MTC 9000

No maximo £1°C sem o referencial de temperatura MTC 9000

o Modos de medic¢éo: Ponto, linha, area
o Medigbes por modo: Ponto: 12

Linha: 12

Area: 12
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Até 12 regras simultaneamente
o Deteccédo de temperatura corporal: Sim
o Ponto quente e frio:

Indicacdo do ponto mais quente e do ponto mais frio na imagem
térmica

o Regiao de interesse: Sim, 4 areas

o Deteccdo de movimento:  Sim, 4 &reas

o Compressao de video: H.265 / H.264 /| MJPEG
o Resolugéo (stream principal):

Térmica: 1280 x 960/ 1024 x 768 / 640 x 480 / 256 x 192
(até 25 fps)

Visivel: 1080P / 720P (até 25 fps)
o Resolucéo (stream secundario):
Térmica: 640 x 480 / 256 x 192 (até 25 fps)

Visivel: CIF / D1 (até 25 fps)

o Reducéo de ruido: Ultra DNR
o Rotacéo de imagem: 180°
o Espelhamento: Sim

o Maéascara de privacidade: Sim, 4 areas
o Compensacéo de luz de fundo: BLC/HLC/WDR
o Balanco de branco: Auto/Manual

o Controle de taxa de bits: CBR/VBR

o Taxa de bits: 640 ~ 8192 kbps
o Modo Dia/Noite: Auto (ICR) / Colorido / Preto e Branco
o Interface: 1 RJ-45 (10/100Base-T)

o Protocolos:

IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnNP,
ICMP, IGMP, SNMP, RTSP, RTP, SMTP, NTP, DHCP,
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DNS, PPPOE, DDNS, FTP, IP Filter, QoS, Bonjour,
802.1x

o Gerenciamento Interface: web, Defense |A
o Maximo acesso de usuarios:10 / 20 usuarios
o Configuracao de nivel de acesso

Acesso através de senha com diferentes niveis de

permissao
o Navegadores: IE®, Chrome®, Firefox®
o Interface de audio: 1 entrada e 1 saida
o Compresséo: G.711a/G.711Mu/AAC
o Alarme: 2 entradas de alarme 2 saidas de alarme
o RS-485 1 canal
o Certificados: CE (EN 60950:2000)

FCC (FCC Part 15 SubpartB)

o Alimentagéo: 12 Vdc, PoE
o Consumo: < 95%

o Nivel de protecéo: IP67

o Peso liquido: 1,4 kg

o Material do case: Metalico

5.10.5. Reconhecimento Automatico de Placas

Ref.: Intelbras VIP 7325 LPR ou similar

o Sensor de imagem 1/1.8” 3 megapixels Global Shutter CMOS

o Pixels efetivos (H x V) 2048 x 1536

o Sistema de varredura Progressivo

o Obturador eletrénico Automatico / Manual: Unico, duplo ou triplo

o Velocidade do obturador 1/50~1/10000s
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o Tipo de lente Varifocal motorizada com auto iris

o Controle do foco Automatico / Manual

o Leitura Automatica de Placas (LPR) Sim, até 2 pistas
o Velocidade maxima para leitura 200 km/h

o Assertividade de captura de placa Até 98%

o Assertividade de leitura correta: Até 93%
o Modo de Deteccéo: Video
o Suporte ao padrao de placa Mercosul: Sim

o Suporte a captura de placa de motocicleta: Sim
o Informagbes armazenadas:

Horario, pista, placa, velocidade
(estimativa), cor, marca

o Lista de placas liberadas/negadas: 10.000 placas cadastradas na camera

o Compresséo de video: H.265, H.264H, H.264M, H.264B, MJEPG
o Quantidade de streams: 2 streams

o Resolugbes: 3MP (2048x1536)

1080P (1920x1080)
720P (1280x720)
D1 (704x480)

CIF (352x240)

o Taxa de frames: Até 30 fps

o Controle de taxa de bits: CBR/VBR

o Modo Dia/Noite: Automatico / Colorido / Preto e Branco
o Troca automatica do filtro (ICR): Sim

o Compensagéao de luz de fundo: HLC

o Balango do branco: Automatico

o Controle de ganho: Automético/Manual
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o Reducdao de ruido: 3D
o Interface: 2 RJ-45 (100/1000Base-T)
o Protocolos:

IPv4, IPv6, HTTP, FTP, ICMP, DHCP,
DNS, NTP, TCP/IP, UDP, RTSP

o Configuracdo de nivel de acesso:

Acesso através de senha com diferentes
niveis de permissao

o Navegadores: IE®, Chrome®, Firefox®
o Smartphone: I0S, Android®
o Alarme: 4 entradas de alarme

2 saidas de alarme

7 saidas de acoplamento 6ptico

o USB: 2

o RS232: 4

o RS485: 2

o Formato do video: NTSC

o Alimentagéo: 100~240 Vac

o Consumo: < 90%

o Nivel de protecéo: IP67

o Dimensodes (L x A x P): 195.5 x 171.5 x 544 mm
o Peso liquido: 6.5 kg

5.10.6. Speed Dome

Ref.: Intelbras VIP 5225 SD IR

o Sensor de Imagem: 1/2.8 Starvis CMOS

o Pixels efetivos (H x V): 1920 x 1080
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o Sistema de digitalizacdo:  Progressivo
o Velocidade do obturador:  1/1 s a 1/30.000 s
o Sensibilidade:
Modo Dia (colorido): 0.005 lux @ F1.6

Modo Noite (preto e branco): 0,0005 lux @F1.6 (IR
desligado)

Modo Noite (preto e branco): 0 lux @F1.6 (IR ligado
o Dia/Noite: Auto (ICR) / Colorido / Preto e branco
o Estabilizagéo de imagem: Automatica / Manual
o Compensacéo de luz de fundo: BLC / HLC / WDR (120 db)
o Balanco de branco:

Automatico / Interno / Externo / ATW / Manual / Natural /
Lampada Sdédio / Externo automatico

o Controle de ganho (AGC): Automatico / Manual
o Reducéo de ruido: Ultra DNR 2D / 3D

o Mascara de privacidade: Até 24 areas Zoom Optico 25x Zoom digital 16x

o Distancia focal: 4.8a120 mm
o Abertura maxima F1.6/F4.4
o Controle de foco: Automatico / Manual

o Angulo de visdo horizontal 59,2° a 2,4°
o Angulo de visdo vertical 32°az21°
o Alcance do Pan/Tilt
Pan: 0° a 360° continuo
Tilt: -15° a 90°
Auto flip: 180°
o Controle manual de velocidade
Pan: 0.1° a 300°/s

Tilt: 0.1° a 200°/s
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o Velocidade do preset Pan: 400°/s Tilt: 300°/s

o Preset:
300 posicdes pré-programadas com execucao automatica
e manual Modo PTZ 5 patrulhas; 8 tour; scan; Autopan

o Compressao: H.265 / H.264H / H.264 / H.264B / MJPEG

o Inteligéncias de video:

Mapa de calor

Linha virtual

Cerca virtual

Abandono/Retirada de objetos

Deteccéo de face

Autotracking (rastreio automatico)
o Resolugéo:

1080p (1920 x 1080)

1.3M (1280 x 960)

720p (1280 x 720)

D1 (704 x 480)

CIF (352 x 24)
o Taxa de bits:

H.264: 32 kbps a 8192 kbps

H.265: 16 kbps a 6144 kbps

MJIPEG: 32 kbps a 115200 kbps
o Alimentagéo: PoE+ - 100 metros

Fonte 24 Vac / 3 A - 150 metros
o Stream principal: 1080p (1 a 60 FPS)

1.3M (1 a 60 FPS)

720p (1 a 60 FPS)
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Stream extra
Stream extra 2

Compresséo:

Interface:

D1 CIF (1 a 30 FPS)

720p / D1/ CIF (1 a 30 FPS)

G.711A / G.711Mu / G.726 /| AAC /| MPEG2-Layer2 /
G.722.1/G.729

1/1 canal entrada/saida

Ethernet:RJ45 (10/100 Base-T)

Throughput Maximo 48 Mbps

Protocolos:

ARP; IPv4/IPv6; HTTP; HTTPS; SSL; TCP/IP; UDP;
UPnP; ICMP; IGMP; SNMP; RTSP; RTP; SMTP; NTP;
DHCP; DNS; PPPoE; DDNS; FTP; Filtro de IP; Onvif;
QoS; Bonjour; SIP; Multicast; IEEE 802.1x

Maximo acesso de usuarios: 20 usuarios

Smartphone:
Alarme:

Alimentacao:

Poténcia total consumida:

iPhone; iPad; Android

2 entradas (NA ou NF) 1 saida (NF)

24 Vac/ 1,5 A (= 10%); PoE+ (802.3at)
13W

23 W (aguecedor ligado)

Ambiente de funcionamento:-10 a 60 °C

Protecéo contra infiltragéo:

Dimensbes J:

Peso:

Gravacao local:

IP66
186 x 309 mm
3,5 kg

Micro cartdo SD de até 128 GB

5.10.7. Cameras Externas

Cameras a ser instaladas em postes, com o0 objetivo de fazer o monitoramento de todo o

perimetro da camera, o que envolve as fachadas laterais, frente e fundos do prédio.
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Ref.: Intelbras VIP 5420 Z ou similar

Geral Processador:

Sistema operacional:

Interface do usuario:

Sensor de imagem:

Obturador eletrbénico:

lluminagdo minima:

Relacao sinal-ruido:
Saida de video:
Controle de ganho:
Balanc¢o do branco:

Reducao de ruido:

Mascaras de privacidade:

Compensagcéo de luz de fundo:

Perfil Dia/Noite:
Modos de video:
Detecc¢éo de video:
Distancia focal:
Abertura maxima:
Controle de foco:
Angulo de vis&o:
Tipo de lente:

Tipo de montagem:

Compresséo de video:

Ambarella

Linux embarcado

Web, SIM e iSIC

1/3” Sony Exmor CMOS

1/3s a 1/100.000s

0,03 lux: colorido

0 lux: preto & branco (IR ligado)
>50 dB

BNC (1,0 Vp-p/75 Q)
Automatico/Manual
Automético/Manual

3D

4

BLC, HLC e WDR (120dB)

Automatico (ICR)/Colorido/Preto e branco

Automadtico (ICR)/Colorido/Preto e branco

Até 4 regides de deteccdo
2.7al1l2mm

F1.4 Zoom o6ptico 4.4x
Automatico/Manual

H: 100° a 35°, V:54° a 20°
Varifocal motorizada
Montada em placa

H.265/H.264/MJPEG

Resolucéo de imagem/Proporcao da tela:
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o Anadlise inteligente de video:

o Foto:
o Formato do video:

o Bitrate:

o Taxa de frames:

o Compresséao de audio:
o Entrada/saida de audio:

o Interface:

o Protocolos e servigos suportados:

4M (2688 x 1520) / QWHD (2560 x 1440)
3M (2304 x 1296) / 1080p (1920 x 1080)
SXGA (1280 x 1024) / 1.3 M (1280 x 960)
720p (1280 x 720) / D1 (704 x 480)

CIF (352 x 240)

Linha virtual

Cerca virtual
Abandono/Retirada de objetos
Deteccédo de Face

Mudanca de cena

Deteccéo de audio

Até 7 fotos por segundo

NTSC

H.265: 14 kbps a 9984 kbps
H.264: 28 kbps a 10240 kbps

MJPEG: 40 kbps a 40960 kbps

Stream principal:4M/QWHD/3M/1080p/ 1.3M/720p (1 a 30

Stream extra: D1/CIF (1 a 30 FPS)
G711a/G711u
1 entrada/1 saidal

RJ45 (10/100Base-T)

IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP,
ICMP, IGMP, SNMP, RTSP, RTP, SMTP, NTP, DHCP,
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DNS, PPPoE, DDNS, FTP, Filtro IP, QoS, Multicast,
Bonjour, ARP, Onvif, Genetec

o Servigos DDNS: No-IP, DynDNS

o Configuracdo de nivel de acesso: Até 10 acessos simultaneos

o Navegador: Internet Explorer ®, Google Chrome ® e Mozilla Firefox®:?
o Smartphone: iOS e Android

o Alarme: 2 entradas/1 saida

o Distancia maxima do infravermelho: 50 metros

o Alimentagéo: 12 Vdc/PoE (802.3af)

o Nivel de protecéo: IP67

o Consumo de energia Max.: 11,5W
o Temperatura de operagédo: -10a 60 °C
o Dimensdes (L x A x P): 94,8 x 94,8 x 273,3 mm

o Peso: 1045 g

5.10.8. Camera Fish Eye

Ref.: Intelbras VIP 71210 F ou similar

o Sensor de imagem: 1/1.7” 12 megapixel CMOS
o Pixels efetivos (H x V): 4000 x 3000

o Sistema de varredura: Progressivo

o Memoéria RAM/ROM: 1024 MB / 128 MB

o Obturador: Manual ou automético

o Velocidade do obturador:  1/3~1/100000s
o Sensibilidade: Modo Colorido (1/3s, F2.8,30IRE) 0.001 lux

Modo Colorido (1/30s, F2.8,30IRE) 0.01 lux
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Modo Preto e branco (F2.8 infravermelho ligado) 0 lux
Relacéo sinal-ruido: >50 dB
Distancia maxima do infravermelho: 10 metros

Quantidade de LEDs do IR: 3

Tipo de lente: Fixa com autoiris
Montagem da lente: Montada em placa
Distéancia focal: 1.98 mm

Abertura maxima: F2.8

Angulo de vis&o: Horizontal: 180°

Vertical: 180°

Inteligéncia: Linha virtual e Cerca Virtual
Funcdes avancgadas: Mapa de calor
Compresséo: H.265/H.264

Quantidade de streams 3 streams

Resolucgdes:
12M (4000 x 3000) / 8M (2880 x 2880) / 6M (2880 x 2160)
/ 3M (2048 x 1536) / 1.3M (1280 x 960) / D1 (704 x 480) /
CIF (352 x 240)

Taxa de frames: Stream principal: 12M (1~25 FPS) / 8M (1~25/30 FPS)

Stream extra: D1 (1~25/30 FPS)
Stream extra 2: 1.3M (1~25/30 FPS)
Controle de taxa de bits: CBR/VBR
Taxa de bits: H.265: 3 kbps~9984 kbps
H.264: 8 kbps~16384 kbps
Dia/Noite: Auto (ICR) / Colorido / Preto e Branco
Compensacéao de luz de fundo: BLC / HLC / DWDR
Perfil dia e noite: Agendamento, Dia e Noite

Balanco de branco: Automatico, Luz natural, lluminacao publica,
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Controle de ganho:
Reducao de ruido:

Deteccéo de movimento:

Mascaramento da camera;

Regiéo de interesse:
Mascara de privacidade:
IR inteligente:

Defog:

Zoom digital:

Interface de audio:
Compresséo:

Interface:

Protocolos:

Método do stream:

Maximo acesso de usuarios:

Navegadores:
Smartphone:
Throughput maximo:

Alarme:

Certificados:

Alimentagao:

Ambiente externo e Manual
Auto/Manual

3D DNR

Até 4 regides de deteccao

Sim

Até 4 regides de interesse

Até 4 regibes

Sim

Sim

16x%

1 entrada e 1 saida 1 microfone embutido
G.711a/ G.711Mu/ AAC | G.726

RJ45 (100/1000BASE-T)

HTTP; HTTPs; TCP; ARP; RTSP; RTP; UDP; SMTP; FTP;
DHCP; DNS; DDNS; PPPoE; IPv4/v6; QoS; UPnP; NTP;
Bonjour; 802.1x; Multicast; ICMP; IGMP; SNMP

Unicast / Multicast

10 usuérios / 20 usuarios

IE®, Chrome®, Firefox®, Safari®

I0S, Android®

32 Mbps

2 entradas de alarme (5 mA - 5 Vdc)

2 saidas (1 A-30Vdc/0,5A -50 Vac)

CE (EN 60950:2000)

UL: UL60950-1

FCC: FCC Part 15 Subpart B

12 Vdc ou PoE (802.3af)
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o Consumo: <12W

o Temperatura de operacdo: -30 °C~+60 °C (-22 °F~+140 °F) / umidade <95% RH

o Temperatura de armazenamento:-30 °C~+60 °C (-22 °F~+140 °F) / umidade <95% RH
o Protecdo contra ingressao: P67

o Protecdo antivandalismo:  IK10

o Material do case: Metal

o Dimensdes: @149.8 x 47.7 mm
o Peso liquido: 0.58 kg

o Peso bruto: 1.0 kg
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